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PREDMLUVA

Letodnt roénik Hvéeddfské rodenky je upraven stejné jako roéniky pfed-
chdzejtct. Byly véak vypustény vysvétlivky, které vyjdou rozsiiené a doplné-
né jako samostatnd pFirutka v Nakladatelstvi CSAV. Cdsti A, B, D
(zatmént Slunce a zdkryty hvézd) a F zpracoval V1. Guth, édsii C, D (za-
tmént Mésice) a B J. Boudka, tdsti G a H B. Onderlitka. PFehled védec-
yjch basovifch signdld sestavil V1. Ptdéek, tabulkw pdsmovich éast L.
Webrovd. Na prehledu pokrokii v astronomii spolupracovali: J. Boulka
(5), M. Kopecky (3}, L. Kresdk (6), B. Onderlitla (4 a tabulka umélyjch
kosmickych téles), J. Ruprecht (V—14), L. Sehnal (2) a L. Webrovd (1).

V dubnu 1965 Autoti



KALENDARNT DATA ROXKU 1966

Rok 1966 fehofského (gregoridnského) kalendéte, t¥. nového stylu, je rok
obytejny o 365 dnech. Poéind se u nas 1. ledna o stiedo-
evropské piilnoci.

Rok 1966 julidnského kalendate, t¥. starého stylu, je také rok obydejny
0 365 dnech. Poéiné se dnem 14. ledna 1966 nového stylu.

Zdklady rokw 1966 v fehotském kalenddii jsou:

Sluneéni kruh ....... s s s 15 epakta ................ 8
(perioda 28letd)

zlaté ¢islo .. ........... ..... 10 neddlni pismeno......... B
(perioda 19letd) .

Hmsky podet ............... 4  velikonoéni nedéle. ... ... 10. IV,

(perioda 15 letd)

Jiné éry a periody:

Rok 1966 kiestanské éry (ab incarnatione Domini) se shoduje:

a) s rokem 74747475 svétové éry Fecké neboli byzantské. Rok 7474
zadal 1. za# 1965 jul., rok 7475 dne 1. zati 1966 jul.

b) s rokem 6679 julidnské periody Scaligerovy. Rok 6679 zaéne dnem
1. ledna 1966 jul.

¢) s rokem 5726/27 Zidovské éry. Rok 5726 je obyéejny rok zkraceny
o 353 dnech, rok 5727 je prestupny rok nadpodetny o 385 dnech. Zi-
dovsky novy rok ptipadd na 15. zaff 1966 greg.

d) s rokem 2742 olympidd a to s 2. rokemr~686 olympiddy. Potina
1. dervence 1966 greg.

e) s rokem 2719 ab urbe condita (od zaloZeni Rima), podina 1. ledna
1966 jul.

f) s rokem 1385/86 mohomeddnské éry hedZry. Rok 1386 je obydejny
rok o 354 dnech a zading pfi zépadu Slunce dne 22. dubna 1966 greg.
Ramadan zaéind 14. prosince 1966 greg.

g) s rokem 1887/88 indické éry Suka. Rok 1888 zadind dne 22. bfezna
1966 greg.

h) s rokem 2626 japonské éry, zatind dne 1. ledna 1966 greg.

ch) s rokem 1682/83 Diokletianovy éry (kopsky kalendar). Rok 1682
zatal dne 10. prosince 1965 greg., 1683 zaéne dne 11. zafi 1966 greg.

Besseltiw rok 1966,0 (annus fictus) zadind dne 1965 XII. 31 v 19b11m
SC = 1966. I. 0,799; je to v okamziku, kdy stiedni délka Slunce ovliv-
néné aberaci je 280°.
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Julidnské dni. Datum 1966 I. 1. 0b 8C = 2439126,5 dni julisnské
periody. Julidnské dni jsou uvedeny v denni sluneéni efemeridé, poéi-
naji v poledne svétového tasu, a to o 12 hod. pozdéji nez stredni dni
téhoZ data.

Astronomické doby roént

Zadatek jara, jarni rovnodennost . ......... IIT. 21 ve 2153m27s SEC:’
Zadatek 1éta, letni slunovrat .............. VI 21 v 21h53m54s SEC
Zatitek podzimu, podzimni rovnodennost . IX. 23 ve 12043m24s SE(C
Zabétek zimy, zimni slunvorat ........... XII.22 v 8n28ml7s SEC

POLOHA NEKTERYCH NASICH HVEZDAREN

Misto Zem. délka Zemépisnd Oprava Nadm.

vych. od Greenw. siika hvézd. tasu | vyika

Praha 5§ — Smichov Ob57m3459 4+ 50°04736" —9%46 267m
Astr, ustav KU 14°23/43”2

Praha 1 — Pettin Oh57m3558 4+ 50°04756” | — 9%46 327m
Lidové hvézdarne 14°23'58"0

Praha 1 — Klementinum ob5Tm4058 + 50°05°16” | — 947 197m
byv. PraZské st. hvézd. 14°25'04”5

Praha 1 — CVUT 05714059 4+ 50°04740” | — 9547 237
Astr, tstav CVUT 14°25°14"0

Ondfejov, observator 0h59mQ8e1 4 49°54738” | — 9371 528m
Astr. ustav CSAV 14°4701“0

Brno — Kravt hore 1h0gm2152 4 49°12°15” | —10%90 310m
Astr. astav UJEP 16°35 180

Shkalnaté Pleso, observatof lp20m5858 -+ 49°11'20” | —13%30 1783m
Astr. ustav SAV 20°1474270

Ddlezité upozornéni. Potinaje rokem 1960 jsou nékterd tidaje uvedeny
-pro rovnomérné plynouci éas efemeridovy EC, jiné pro das svétovy SO,
vétéinou pak pro Sas stiedoevropsky SEC, tj. pro éas poledniku stiedo-
evropského 15° vychodné od Greenwiche. Neni-li jinak vyznadeno, jsou
tasy uvedeny v dase sttedoevropském SEC. Mezi témito dasy platf vztah:

sttedoevropsky éas SEC = das svétovy SC + 1800mQ0s
efemeridovy das EC = &as svétovy SO 4+ ATs
sttedoevropsky fas SEC = efemeridovy éas BEC -~ 1000m00s — A7's

AT se uréuje z pozorovani, pro rok 1966 se predpokladd AT = -36s.



EFEMERIDY

A. SLUNCE

I. Na str. 11—22 jsou sestaveny mési¢ni efemeridy Slunce. Uvedeny
jsou: den v mésice, den v tfjdnu, den julidnské periody (viz té% str. 7), ddle
pro 0BEC jsou uvedeny zdénlivé rovnikové geocentrické soufadiice
stfedu Slunce, tj. rekfascenze a deklinace, a to vzhledem k okam#ité poloze
jarniho bodu (i s ohledem na kratkopemodlcke tleny nutadni), dile
zddnlivg hvéedny bas pro 0880, tj. hodmcwy thel J&rmhc) bodu v 0b8(f
na poledniku greenwichskén:. Vedle tohoto & dasu, ktery je uréen zdanli-
vym dennim pohybem hvézd a je vliivem nutace nerovnomérnjr, uzivame
stfedntho hvézdného fasu, ktery plyne rovnomémé (uddvaji jej piesné
hodiny). Rozdil mezi hvézdnym 8asem zdanlivym a stfednim hvézdnym
dasem nazyvame rovnice ekvinokcil a je uvedena v tabulee na str. 23.
Pro stfedoevropskyj polednik a padesdiow rovnobdZku severni $4fky jsou
uvedeny pro kaZdy den v stfedoevropském dase wyichod, prawvé poledne,
a zdpad, jakoZ i pliblitny azimut zapadajictho Slunce. Vychod a zdpad
se vztahujf na horni okraj Slunce, vetné refrakce 43’. Pro jinou zems-
pisnou délku A ne# je 15°EQGr, dostaneme ‘¢asovy udaj vychodu, zd-
padu a pruchodu Slunce v fase stfedoevropském tak, ze k tdajim
rodenky pripojime, s ohledem na znaménko, éagovy ekvivalent 2 - 1k
Napf. pro Brno, kde 4 = —1106,5m, je tato oprava —6,6m. Casovd
rovnice se rovnd hvézdnému dasu zmenSenému o rektascenzi Slunce
s pri¢tenim ¢i odeCtenim 12 hodin. _

II. Na str. 23 je desetidenni efemerida, kters obsahu]e pro 0nEC:
A geocentrickou délku Slunce na tisiciny stupnd (pro stfedni ekvinokecium
1966,0), A vzdélenost Zemé od Slunce v planetdrnich jednotkach, o polo-
mér Slunce vidény ze stfedu Zemé (stfedni polomér Slunce je 16701,18").

Pro vypoéet stfedniho hvézdného dasu uvidime rownics ekvinokeit,
a to po péti dnech: v prvém sloupei plati pro uvedené datum, v daldim
sloupei pro datum zvétSené o 5 dni. Politek a konec astronomického
(Slunce je méné nez 18° pod obzorem) i oblanského (Slunce je ménd
nez 6° pod obzorem) soumraku. Udaje plati opet pro padesatou rovno-
bézku a stfedoevropsky éas i polednik. Pro jinou zemépisnou délku — .
cheeme-li dostat tdaje v Gase stfedoevropském — musime opét pii-
pojit opravu 4 4 1h, ]ak bylo dfive uvedeno.

III. Na str. 24—25 je uvedena pro kazdy den v roce a svétovou pil-
noc fyzikdlni efemerida sluneéni:

L je heliografickd délka slunedéniho stredu podle Carringtona,

B je heliografickd $i¥ka sluneéniho stfedu (+ severni, — jizni),
P poziént thel slunedéni osy vzhledem k hodinové polokruZnici (+ od

severnfho bodu kotouée k vychodu, — k zapadu).



Podle Carringtona jsou otolky Slunce v r. 1965 éislovany takto:

Ototka Zadind v SC Ototka Zading v SC Ototka Zatind v SC
| |
1503 | I. 9,40 1508 | V. 25,87 1513 X. 9,02
1504 | II. 5,74 1509 | . VI. 22,07 1514 XI. 5,32
1695 | III. 5,08 1510 | VII. 19,27 1515 XII. 2,63
1506 ‘ Iv. 1,38 1511 VIII. 15,50 1516 XII. 29,95
1507 IV. 28,65 1512 ! IX. 11,75

Stiedni elementy Slunce pro 1. I. 1966

Stredni délka Slunce....... [ . 280,20430°

stiedni délka pizemi . ... ... . ......... 282,35569°

NG 30k =Te i o1 N T TRT 0,0167234°

sttedni sklon ekliptiky .................. 23,44371° = 23°26737,34"

Precesnt konstanty pro rok 1966,0:

Obecnd precese p = 50,2711" = 0,01396422°
precese v rektaseenzi m = 3,073578
precese v deklinaci =» = 1,33608% = 20,0412"

Pro redukei z r. 1966 na rok 1950,0 plati (souiadnice bez indexu plati
pro rok 1966.0, s indexem o pro rok 1950,0, s indexem m pro stfedni
epochu, tj. 1958,0):

agg=0o + M+ Nsinoptgdn Ay=2A-+a—bcos(A-+c)tgp
0y = 0 + N cos oy o =f -+ bsin (A + ¢c)

2y =0 + a— bsin (2 + ¢) cotg ¢

1y =1 + b cos (£2 + ¢)

Wy = w -+ bsin (2 -+ ¢) cosec i,

kde M = —49,175s N = —21,378% = —320,67"
a« = —132431" b = — 17,63 ¢ = +5°24,5"



SLUNCE

Leden 1966

g3 | v v | B
2’8 ﬂg’ EF = 3 ; -
a E ﬁ‘; 23 | rektascenze deklinace hviézdny das c‘lﬁ);l p%{ﬁf.e zépad :rle:lt

2439 12h |
hm s 7 “ 1hm s hm|ms hml

1 |8 | 126,518 44 02,3 [—23 03 32 | 6 40 46,762 | 7 59 I 03 29 |16 08 | 54

2 IN|127,5|1848 27,2 (—22 5839 | 6 44 43,317 | 75903 571609 54

3 |P|128,5|185251,8 |—225319 | 648 39,873 {759 042511610 54

4|0 129,5 | 18 57 16,0 224732 | 65236,433 [7539]|0452] 1612 54

5 | S | 130,5]19 01 39,8 22 41 17 6 56 32,996 | 73805191613 | 54

6 | C 131,51 19 06 03,1 223435 | 70029,562 | 7588|0546 (16 14| 55

7 |P | 132,5]19 10 26,0 222727 | 704 26,129 758 0612|1615 55

8 |8 | 1835|1914 48,5 221952 | 70822695 | 757068381616 55

9 (N |134,5|191% 10 4 2211 51 | 71219,257 | 757]|0703]1618 | 55
10 | P [ 135511923 31,8 |—220324 | 716 15,816 {7 56|07 271619 | 56
11 { U | 186,519 27 52,6 21 54 31 | 720 12,372 |7 56|07 51 | 16 20| 56
12 1S | 137,51193212,9 | 214513 72408,924 | 755 |08 15| 1622 | 56
13 | C | 138,5|19 36 32,7 213529 | 72805476 { 755|108 33| 1623 56
14 | P | 139,5| 19 40 51,8 21 2520 | 73202,028 {754(0900] 16 25| 57
15 |8 | 140,5 | 19 45 10,3 21 1446 | 73558,583 | 753|0022|1626]| 57
16 | N | 141,56 |19 49 28,2 21 08348 | 7389 55,140 | 752|0943 | 16 27| 57
17 | P | 142,519 53 45,4 |—205225 | 743 51,609 [ 7521003 |16 29| 58
18 | U | 143,5]19 58 01,9 2040 38 | 747 48,260 | 7511|1023 |16 30| 58
18 | 8 | 144,520 02 17,7 20 28 28 | 7 51 44,822 750110421632 | 58
20 | © 145,5 | 20 06 32,9 201555 | 7T5541,384 | 749 |11 00| 16 34 | 59
21 | P | 146,5 [ 20 10 47,2 200259 | 7T5937,946 | 7481117 16 35| 59
22 | S | 147,5 | 20 15 00,9 194940 | 803 34,505 | 747 (1184 16 37| 60
23 | N | 148,5 | 20 19 13,7 198559 | 807 31,063 | 746 | 11 50| 16 38 | 60
24 | P | 149,5{20 23 25,8 |—1921 56 | 8 11 27,618 | 7451205 | 16 40 | 60
25 | U | 150,5 | 20 27 37,1 1907 32 | §15 24,171 | 743 (1220|1642 61
26 | 8 | 151,520 31 47,5 18 5247.| 81920,723 | 7421233 1643 | 61
27 | G |"152,5 120 35 57,2 18 37 41 §2317,273 | 74112461645 | 62
28 | P | 153,5 |20 40 06,0 18 22 15 827 13,824 {740 | 12 58| 16 47 | 62
29 | 8 154,56 | 20 44 14,0 1806 29 | 831 10,376 | 739 | 1300 | 16 48 | 62
30 | N | 155,520 48 21,2 175024 | 83506929 | 73813191650 63
31 | P |156,5({205227,56 |—173359 | 83903,485 | 736 |1328|1652| 63

Slunce vstupuje do znameni Vodndfe dne 20. ledna v 13420™ SE(.
Dne 3. ledna je Zemé Slunci nejbliZe: 147 miliéna km.

11



SLUNCE

Unor 1966
1 i Ay V.
o] ol 2. o a0 R
‘:‘é g% 22 6 azi-
Ao 180 E & | rektascenze | deklinace hvézdny fas c%%-d p%ﬁ'gne zépad {mug
2439 . 128
hm s e g hm .s hm|ms | hm| °
1| 0| 1575|2056 33,0 |[—17 17 16 8 43 00,0457 35|13 37|16 53| 64
2| 8 | 158,5|21 00 37,7 17 00 14 846 56,607 | 733 | 1344 |16 55| 64
3|C 169,5| 21 04 41,6 16 42 55 8 50 53,171 |7 32| 13 52 | 16 57 | 65
4 | P | 160,51} 21 08 44,6 16 25 19 854497351 730| 13 58|16 59| 65
5|8 | 161,521 12 48,7 16 07 25 8 58 46,2977 29|14 03| 17 00 | 66
6 | N| 162,521 16 48,1 15 49 15 902428561727 |1407 |17 02| 66
7 1P| 163,5]21 20 48,7 |—15 3049 906 39,4107 25| 14 11 | 17 04 | 67
8 | U | 164,521 24 48,4 15 12 06 910 385,961 |7 24|14 14 (17 05| 67
9 | 8 | 165,5]21 28474 14 53 09 914 32,511 |722| 1416 | 17 07 | 68
10| ¢ 166,5 | 21 32 45,6 14 33 56 918 29,060| 720 | 14 17| 17 09| 68
11 | P | 167,51 21 36 43,0 14 14 28 92225612 718714181711 | 69
12 | S | 168,5| 21 40 39,7 13 54 47 92622,166| 716 |14 171712 69
13 | ¥V | 169,56 | 21 44 35,7 13 34 51 93018,722| 715114 16| 17 14| 70
14 | P | 170,56 | 21 48 30,9 |—18 14 42 93415280718 |14 15 (1716 70
15 | U | 171,56 | 21 52 25,4 12 54 20 93811,840(7 12| 1412|1717 71
16 | 8 | 172,5 | 21 56 19,2 12 33 45 942 08,4001 7 10|14 09|17 19| 72
17 | ¢ 173,51 22 00 12,2 12 12 58 946 04,959 |7 08|14 05| 1721 | 72
18 | P | 174,522 04 04,6 11 52 00 95001,516 (7 06| 14 01 [ 17 23| 73
19 | 8 | 175,5 | 22 07 56,2 11 30 50 95368,072704|1356(1724| 73
20 | N | 176,5 [ 22 11 47,2 11 09 29 957 54,6257 03| 14560 (17 26| 74
21 | P | 177,56 (2215 87,6 |—1047 58 |10 01 51,176 |7 01 (13483 |17 28| 74
22 | U {178,522 19 27,2 1026 16 |10 05 47,725 6 59| 1336 | 17 30| 75
23 |8 | 179,5 | 22 23 16,2 1004 25 | 1009 44,273 | 657 (1328|1731 | 75
24 | & 180,5 | 22 27 04,6 94225 |101340,821|655(1320)| 17 33| 76
25 | P | 181,522 30 52,4 92016 |1017 37,370 653 | 1311|1735 | 76
26 | S | 182,522 34 39,6 85758 |102133,920| 651 (1301|1736 77
27 |-N | 183,5| 22 38 26,2 83533 |102530,473| 649 | 1251|1738 78
28 | P | 184,51224212,2 |— 81300 |102927,029|647 (12401740 79

Slunce vstupuje do znameni Ryb dne 19. vinora ve 3"38™ SE(.
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SLUNCE

Brezen 1966

o Polednik a das stfedoev.

3 g ’g g ob B¢ o~ 86 obzor + 50° rovnobthky
ng s 223 "
E;’ 15 3‘: ES rektascenze deklinace hvézdny &as c;%& p%]{:;ﬁe zépad I;lnzll{

2439 ' 12k
hm s 7 * 1IThm s bm|ms|hm| °
1|0 |185,5|224557,6 | —7 5020 103323,587|645|1229| 1741 79
2 | 8| 186,5]|2249 42,6 72734 [1037 20,148 | 6421217 |1743| 80
3| C | 187,522 53 27,0 70441 | 1041 16,710| 640 | 12 05| 17 45 | 80
4 | P | 188,5]22 57 10,9 64142 | 1045 13,270( 638 | 11 52| 17 47| 81
5| S | 189,523 00 54,3 61837 | 1049 09,828| 636 | 11 38|17 48| 82
6 | N| 190,528 04 37,3 55528 |1053 06,382 |6 34| 11 24| 17 50 | 82
7|P|191,5]230819,8 | —538214 |105702,932|1632|1110 |17 52| 83
8| U|192,5]|23 12 01,9 508 55 {11 00 59,4806 30| 10 56 | 17 53 | 83
9| S |193,5]23 15 43,7 44532 |11 04 56,027 | 628 | 1041 | 17 55| 84
10 | © 194,51 23 19 25,0 42206 |11 08 52,5766 26 | 10 25 | 17 5G| 84
11 | P | 195,65 | 23 23 06,1 35836 |11 1249,127)1624|1010| 17 58| 85
12 | 8 | 196,5 | 23 26 46,8 33504 | 111645,681|621|0954|1800]| 86
13 | ¥ | 197,56 | 23 30 27,3 31128 |112042,238|(619 0938|1801 87
14 | P | 198,523 34 07,5 | —247 50 |11 24 38,7956 17|09 21 | 18 03| 87
15 | G| 199,5 | 23 87 47,4 22410 |11 2835,354|615|09 04|18 04| 88
16 | S | 200,523 41 27,1 20029 |11 3231,912|613| 0847|1806 | 88
17 | ¢ 201,51 23 45 06,6 13647 |11 36 28,469|610| 0830|1808 | 89
18 | P | 202,5 | 23 48 45,9 11303 |114025,023|608|0813|1809| 89
19 | S | 203,56 | 23 52 25,0 04920 [ 114421,676|6 06|07 55|18 11 |-90
20 | V| 204,523 56 03,9 02536 {114818,126|604| 0738|1812 | 91
21 | P | 205,5]235942,8 | —00153 |115214,675}602| 0720|1814 | 91
22 | U|206,5] 00321,4 | +02150 |115611,222(559| 0702|1816/ 92
23 |8 | 207,51 007 00,0 04531 {120007,769| 5570644 | 18 17 | 92
24 |-C | 208,5] 010 38,5 10911 1204 04,3165 55| 0626|1819 | 93
25 | P |209,5| 014 17,0 13250 {1208 00,865|553|0608 |18 20| 93
26 | S | 210,56 017 55,3 15625 |121157,417}551 05501822 94
27 | N | 211,56 0 21 83,7 21959 121553971548 (0531|1824 95
o

28 | P |212,5]| 02512,0 | 424329 {121950,5628} 5460513 |1825| 95
29 | U | 218,56 028 50,4 30656 |122347,087 544 (0455|1827 96
30 | S | 214,5| 0 32 28,7 33019 |122743,648| 542 (0437|1828 97
31 | 8| 2155] 03607, 35338 {123140,208]540| 0419|1830 97

Slunce vstupuje do znameni Berana dne 21. biezna ve 2'53™ SEC.
Zaddtek astronomického jara. Jarni rovnodennost.
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Duben 1966

SLUNCE

o] 2 5 o 20 a0 | Zosdellfu it
= laB =25 : - g i-
E - 185 22 | rektascenze | deklinace hydadny €as | onod plﬁgt\{,(ic zéipad | e

2439 ’ 12/11k

jhm s 77 thm = hm| ms | hm| °
1P |216,5| 039 45,6 4416 52 |12 35 36,766 [ 538 0401|1831} 98
2|8 | 217,51 043 24,1 44002 1128933,321|536|0342]1832| 98
3| V| 218,5] 047 02,7 530307 [124329,872(534/10325(1834/ 99
4 (P 219,5] 050414 452606 | 1247 26,421 | 531 (03 07|18 36| 99
5| U | 220,5( 054 20,3 548 59 |12 51 22,968 (52910249 | 18 37 (100
6|8 |221,5) 057 59,4 61146 |12 55 19,516 (5 27|02 32|18 39 |101
71C | 222,5] 101 38,6 63427 |12 59 16,066 | 5 25| 02 15 | 18 40 {101
8| P 223,51 10518,1 65701 | 1303 12,620| 523 |01 58] 18 42 |102
9 S 2245] 108578 71928 |13 07 08,176 | 521 | 01 41 | 18 43 {102
10 | v 225,5] 112 37,8 74148 [ 1311 05,7355 19|01 25| 18 45 1103
11 | P | 226,5( 116 18,0 480400 131502294517 |01 08| 18 47 104
12 | U | 227,51 119 58,6 82604 |13 18 58,853 |5 15|00 53|18 48 104
13 |8 | 228,51 123394 848 00 |13 22 55,4115 13| 00 37| 18 50 (105
14 | (0| 229,51 127 20,6 90946 |13 2651,968)5 10| 0022|1851 105
15 | P | 230,5 | 131 02,1 93125 |133048,5622(5 08| 000718 53 |106
16 | S | 231,5| 1 34 43,9 95253 |13 34 45,074 | 5 06 | 59 52 | 18 55 |107
17 | v | 232,5( 1 38 26,2 10 14 12 |13 38 41,624 | 5 04 | 59 38 | 18 56 [107
18 [P | 233,5| 14208,8 [4103521 |134238,173{502 |59 24|18 58 [108
19 | U | 2345, | 1 45 51,8 10 56 19 | 13 46 34,720 | 500 | 59 11 | 18 59 |108
20 | S | 2355|149 35,2 11 17 07 |13 50 31,269 | 4 58 | 58 58 | 19 01 {109
21 | ¢ | 236,5| 15319,0 11 3744 |13 54 27,8194 56 | 58 46 | 19 02 1109
22 | P | 2375 15703,3 1158 09 |13 58 24,371 | 4 54 | 58 34 | 19 04 {110
23 | 8 | 238,5| 2 00 48,0 1218 22 |14 02 20,926 | 4 52 | 58 22 | 19 05 (111
24 | V| 239,5( 2 04 33,2 123823 |14 06 17,484 |4 50| 58 11| 19 07 {111
25 | P |240,5) 208 18,8 |+1258 12 |14 10 14,0454 48| 5800|1909 (112
26 | U | 241,5] 2 12 04,9 13 17 48 |14 14 10,606 | 4 46 | 57 50 | 19 10 (112
27 | 8 | 242,51 215 51,4 133710 |14 18 07,168 | 4 45 | 57 40 | 19 12 |113
28 | C | 243,5] 219 38,4 135619 |14 22 03,728 | 4 43 | 567 31 | 19 13 |113
20 | P | 244,5| 2 23 26,0 14 15 14 | 14 26 00,286 | 4 41 | 57 22 | 19 15 |114
30 | B | 245,5| 2 27 14,0 14 33 55 | 14 29 56,840 4 39 | 57 13 [ 19 16 |114

Slunce vstupuje do znameni Biyka dne 20.
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» SLUNCE

Kvéten 1966

1@ ol : Polednik a ¢as stiedoev.
2] 3 3 on B¢ o 8¢ obzo; + 505’ rovnobtiky
¢2 e8| 35 . ‘
a S a ': Eg rektascenze deklinace hvézdny tas c‘}?é_d p%ig(‘lrge zipad nz;ﬁt
2439 11h
hm s 7 7 hm s hm| m s |hm
11 N| 246,51 231 02,56 |-+14 5221 |143353,391|438 |57 06! 1918|115
2| P | 247,5] 23451,5 |4+151033 |14 3749,940}4 36| 56 58 (1919|115
3|0 | 248,5| 2 38 41,0 1528 29 | 14 41 46,490 | 4 34 | 56 52| 19 21 {116
4185 | 249,56| 242 31,1 1546 10 | 14 4543,041 |4 32 | 56 45 | 19 22 {116
5|C | 2580,6| 246 21,8 16 03 35 | 14 49 39,505 | 4 30 | 56 40 | 19 24 {117
6 | P |251,5] 25013,0 16 20 44 | 14 53 36,152 | 4 28 | 56 35 | 19 25 |117
718 | 252,5| 2 54 04,7 16 37 38 | 14 57 32,7124 27 | 56 30 | 19 27 |118
8 | V| 283,5} 257 57,1 16 54 14 | 1501 29,274 425 | 56 26 | 19 28 |118
9| P |254,5]| 301500 17 10 347 15 05 25,836 | 4 24 | 56 28 | 19 30 {119
10 | U | 255,51 30543,5 . 172636 [150922,397|4 22| 562019 31 [119
11 | 8 | 256,5 | 8 09 87,6 174222 | 1513 18,956 |4 20| 56 18 | 19 33 {120
12 | C | 257,56 313 32,3 17 5749 |15 17 15,5613 [ 4 19 | 56 16 | 19 34 (120
13 | P | 258,5| 317 27,6 181259 | 1521 12,068 (4 17 | 56 15 | 19 36 {121
14 | S | 259,56 | 3 21 23,4 18 27 50 | 15 25 08,621 [ 4 16 | 56 15| 19 87 (121
15 | N | 260,51 325 19,8 184223 | 1529 05,1724 15| 56 15| 19 39 (121 |-
16 | P | 261,51} 32916,9 |18 5636 |1533 01,7234 14|56 16| 1940 |122
17 | U | 262,5| 338 14,5 | 1910:31 | 1536 58,273 |4 12| 56 17 | 19 41 |122
18 | S | 263,56 | 3 37 12,7 1924 06 | 1540 54,825 (5 11| 56 19 | 19 43 |123
19 | & | 264,5| 341 11,4 193722 | 1544 51,378 | 4 10 | 56 21 | 19 44 |123
20 | P | 265,5| 3 45 10,8 19 50 17 | 15 48 47,935 4 08 | 56 24 | 19 46 {123
21 | S | 266,5| 3 49 10,6 2002 52 |15 52 44,495 | 4 07 | 56 28 | 19 47 124
22 | N | 267,5 3J 53 11,1 20 15 07 | 15 56 41,057 [ 4 06 | 56 32 | 19 48 (124
23 | P | 268,5| 35712,0 (4202701 |16 0037,621|404 (5637|1949 |124
24 | U | 269,5| 4 01 13,5 20 38 34 |16 04 34,186 |4 03 | 56 42 | 19 51 [125
25 | 8 | 270,5| 405154 20.49 45 |16 08 30,749 | 4 02 | 56 47 | 19 52 (125
26 | C | 271,5] 4 09 17,8 210035 (1612 27,309 |4 01 | 56 53 | 19 53 |125
27 | P | 272,6 | 4 13 20,8 2111 03 |16 16 23,866} 4 00| 57 00 | 19 54 (126
28 | 8 | 273,56 | 417 24,1 21 21 09 |16 20 20,420 4 00 | 57 07 | 19 55 (126
29 | N | 274,51} 4 21 27,9 21 30 53 |16 24 16,972 | 3 59 | 57 15| 19 57 [126
30 | P | 275.,5} 4 25 32,2 (42140 14 |16 28 13,523 | 3 58 | 57 22 .19 58 (126
31| U | 276,5 | 4 29 36,8 2149 13 |16 32 10,0753 57 | 57 31 | 19 59 (126
Slunce vstupuje do znameni Blifencd dne 21. kvétna ve 13832™ SH(.
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Cerver 1966

SLUNCE

; Polednik a das stiedoev.

g g % ’ o~ Bd or 8¢ obozor + 50° rovnoh¥iky
q% g% :3;, ¥ TV azi-
3: 25| B35 | rektascenze | deklinace hvézdny tas c¥10-d p%ledne zhpad mflt

2439 11/12k

hm s ° s s Thm ¢ hm| m s |hm|?®°
1|8 |277,5| 433419 |21 5749 |16 36 06,630| 3 58 | 57 39| 20 00 127
2|C 278,5| 437474 29 06 02 | 16 40 03,188 | 3 56 | 57 48 | 20 01 (127
3| P|279,6| 441 53,2 "22 1352 | 16 43 59,749 | 3 55 | 57 58 20 02 [127
4 | S |280,56] 44559,6 22 21 18 | 16 47 56,312 | 3 54 | 58 08 | 20 03 |128
5 | N| 281,56 4 50 06,1 22 28 22 |16 51 52,876 | 3 54 | 58 18 | 20 04 (128
6 | P|282,5| 45413,0 [4+228501 |16 5549,440] 3 53 | 58 29 | 20 04 |128
7| U | 283,5] 458 20,3 22 41 18 | 16 59-46,002 | 3 53 | 58 39 | 20 05 |128
8|8 |284,5| 502 27,9 224710 |17 03 42,561 | 3 62 | 58 51 | 20 06 |128
9| C|2855| 506358 22 5238 | 17 07 39,1191 3 52 | 59 02 | 30 07 |129
10 | P | 286,56 | 5 10 44,0 22 5742 | 17 11 35,6741 3 51 | 59 14 | 20 07 |129
11 | S | 287,5| 5 14 52,4 230222 | 17 15 32,227} 3 51 | 59 26 | 20 08 |129
12 | N | 288,5| 519 01,1 23 0638 |17 19 28,7801 3 51 | 59 38 | 20 09 |129
13 | P | 289,5| 523 10,0 |4+23 1030 {17 23 25,331 |3 50| 59 50 | 20 09 {129
14 | U | 290,5| 527 19,1 23 13 56 | 17 27 21,884 3 50 | 00 03 | 20 10 129
15 | S | 291,5| 5 31 28,3 231659 |17 31 18,4383 50| 0016|2011 (129
16 |'C 292,5| 5 35 37,7 231936 |17 35 14,995] 3 50 | 00 29 | 20 1 |129
17 | P | 298,5] 539 47,2 232149 |17 3911,555(3 50| 0042 |20 11 (129
18 | 8 | 294,6 | 543 56,9 232338 1743 08,118 3 50 | 00 55 | 20 12 (129
19 | N | 295,56 | 5 48 06,56 28 2501 |17 47 04,6833 50| 01 08| 20 12 129
20 | P | 296,56| 552 16,3. |+4+23 2600 |17 51 01,249 | 3 50 | 0L 21 | 20 13 |129
21 | U | 297,5| 5 56 26,0 23 26 33 | 17 54 57,814 | 3 50 | 01 34 | 20 13 |129
22 | S | 298,5] 6 00 35,7 23 26 42 | 17 58 54,376 | 3 51 | 01 47 | 20 13 |129
23 | C|299,5] 604454 23 26 26 | 18 02 50,9353 51 | 0201 | 20 13 |129
24 | P | 300,5| 6 08 55,0 23 2546 |18 06 47,491 |3 51 | 02 14 | 20 13 |129
25 |8 |301,5| 613 04,4 232440 |18 10 44,044 |3 52 | 02 26 | 20 13 |129
26 | N| 302,56 617 13,8 23 2310 |18 14 40,596 | 3 52 | 02 39 | 20 13 (129
27 | P | 303,56 621230 (--282115 |18 1837,148}3 52| 0252|2013 |129
28 | U | 304,5 | 6 25 32,0 28 18 55 | 18 22 33,703 3 53| 03 04 | 20 13 {129
29 | S | 305,61 629 40,8 2316 11 |18 26 30,261 | 353 | 03 16 | 20 13 |129
30 [C | 306,5| 633 49,4 2831302 |18 30 26,821 | 3 54 | 03 28 | 20 13 |129

Slunce vstupuje do znameni Eake dne 21. ¢ervna v 21834™ SEC.
Zaédtek astronomického léta. Letni slunovrat.
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SLUNCE 3
Cervenec 1966

<« i ; Poledni jas stfedoev,

8| 8| 4 0% 2 s ons¢ obﬁzcenc‘1 nj—kgﬂgi%\smobéofky
B 18%| BS | rektascenze | deklinace | hvizdny tas c;%a p%i‘:gge zépad |24%

2439 12h

hm s " lhm s hm| ms|hm|?®°
1 |P|307,5| 637578 |1-230029 |18 34 23,3843 55034072013 (129
2|8 | 308,56 642 06,0 230532 |183819,948|3 55|03 512012 (129
3| N|309,5}] 646 13,9 230110 | 1842 16,5611 (3 56| 04 03 | 20 12 |129
4 | P | 3105 65021,6 |4225624 |18 46 13,0741 3 57| 04 14| 20 12 {129
5| U |311,5| 6 54 28,8 22.51 15 | 18 50 09,634 | 3 57 | 04 24 | 20 11 |129
6 | S |312,5] 6 58 35,8 22 4542 |18 54 06,192 | 3 58 | 04 34 | 20 11 |128
71C 13135702424 22 3945 |18 58 02,748 | 3 59 | 04 44 | 20 10 (128
8 | P | 314,5| 706 48,7 223324 |19 01 59,302 | 4 00| 04 54 | 20 10 |128
9|8 |3155] 71054,6 22 26 40 | 19 05 55,854 |4 01 | 05 03 | 20 09 |128
10 | N | 816,56 | 7-15 00,2 2219 33 |19 09 52,406 | 4 02 | 05 12 | 20 08 (127
11 | P | 817,5]| 719 05,3 |+221202 {1913 48,957 (4 03|05 20| 20 08 {127
12 | U | 318,5| 7 23 10,1 22 04 09 |19 17 45,511 | 4 04 | 05 28 | 20 07 |127
13 | S | 319,5| 727 14,4 21 55 52 | 19 21 42,066 | 4 05 | 05 36 | 20 06 |127
14 | ¢ | 320,5| 731182 21 47 14 | 19 25 38,624 [ 4 06 | 05 43 | 20 05 |127
15 | P | 321,5| 7 35 21,6 21 38 13 |19 29 35,1854 07| 05 50 | 20 04 |126
16 | 3 | 322,5| 7 30 24,6 21 2849 1933 31,7481 4 08| 05 56 | 20 03 {126
17 | N | 323,56 | 743 27,0 2119 04 |19 37 28,314 | 4 09 | 06 01 | 20 02 {126
18 | P | 324,56 747 28,9 |4-21 0857 |1941 24,879(4 10| 06 06 | 20 01 {125
19 | U | 3255| 75130,3;| 205828 |194521,442|4 11|06 11|2000 (125
20 | 8 | 326,5( 755 31,1 2047 38 11949 18,001 | 41206 15, 19 58 {125
21 | C | 327.5] 759 814 20 36 27 |19 53 14,557 | 4 14 | 06 18 | 19 57 125
22 | P | 328,5) 8 03 31,1 2024 56 11957 11,109 |4 15| 06 21 | 19 56 |124
23 | 8 | 329,5] 8 07 30,2 20 13 03 |20 01 07,660 (4 16 | 06 24 | 19 55 |124
24 | V| 330,5| 811 28,7 20 00 51 | 2005 04,2114 18| 06 25 | 19 54 |124
‘25 | P | 3315 815 26,6 |+1948 18 {2009 00,764 |4 19| 06 26 | 19 52 [123
26 | U|332,5]| 819 23,9 193526 |20 12 57,320 | 4 20 | 06 27 | 19 51 (123
27 | S |333,5| 823 20,6 19 22 14 | 20 16 53,8784 22| 06 27 | 19 50 |122
28 | C | 334,5| 8 27 16,7 19 08 43 | 20 20 50,439 | 4 23 | 06 26 | 19 49 |122
29 | P | 335,5| 8 31-12,1 18 54 53 | 20 24 47,001 | 4 24 | 06 24 | 19 48 |122
30 | S | 336,5[ 8 35 07,0 18 40 45 | 20 28 43,563 | 4 26 | 06 22 | 19 46 |121
31 | N | 337,5] 839012 18 26 18 |20 32 40,124 |4 27 | 06 20 | 19 45 |121

Slunce vstupuje do znameni Low dne 28. Servence v 8724™ SEC.
Dne 5. gervence je Zemé od Slunce nejddle: 152 miliénd km.

2 Hvizdafskd rotenka 1966 . ' ' ‘ 17



Srpen 1966

SLUNCE

: Polednik a as stiedoev.

] g % g o BC oS¢ obzor + 50° rovnobéiky
g é g% £2 vy- | pravé azi-
e 3: E.g rektascenze deklinace hvézdny ¢as th;d p%ledue z8pad |mug

2439 . 12h

hm s A hm s hm |m s | hm]|®
1|P|3385] 84254,8 |18 11 33 |20 36 36,683 |4 28|06 17 | 19 43 |120
2 | U| 339,5| 846478 17 56 31 | 20 40 33,240 |4 30 | 06 13 | 19 42 {120
3|8 |340,5| 8 50402 17 41 11 | 2044 29,795 |4 31 | 06 09 | 19 40 |120
4 | G 341,56 | 8 54 32.0 17 25 33 | 20 48 26,347 |4 33 | 06 03 | 19 39 |119
5| P | 342,5| 8 58.23,2 17 09 39 | 2052 22,898 |4 34 | 05 58 | 19 37 |119
6| S |843,561 902139 16 53 28 | 20 56 19,448 {4 35 | 05 52 | 1D 35 |118
7| N| 844,5| 906 083,9 16 87 00 | 21 00 15,998 | 4 37 |05 45| 19 34 |118
8 | P | 3455 909534 |+162017 |21 04 12,548 |4 38| 05 37 | 19 32 |117
9| U\ 346,5| 91342,2 16 03 18 | 21 08 09,101 | 4 40 | 05 29 |19 30 |117
10 | S | 347,56 9 17 30,8 1546 02 |21 12 05,656 (4411|0521 |1929|116
11 | C | 348,5] 921 18,3 1528 32 |21 16 02,2134 43| 05 12 | 19 27 116
12 | P | 349,5| 925 05,5 151047 1211958774444 | 0502 | 19 25 (115
13 | 8 | 350,6] 9 28 52,2 14 52 47 {21 23 55,336 | 4 46 | 04 52 | 19 23 |115
14 | N| 851,56] 9 32 38,3 14 34 33 {21 27 51,800 | 447 | 04 42 | 19 21 |114
15 | P | 352,5| 936239 |+14 16 05 {21 31 48,461 | 449 | 04 30 | 19 19 |114
16 | U | 353,565 940 09,0 13 57 23 |21 3545,020|4 50|04 19|19 18 |113
17 | 8 | 354,56 943 53,5 133828 {21 39041,575(452|0406| 1916|113
18 é 355,56 947 37,5 131919 |21 43 38,1274 53 | 03 53 | 19 14 |112
19 | P | 356,5] 95121,0 12 59 58 | 21 47 34,676 |4 55| 0340 | 19 12 |112
20 | S | 357,56 955 03,9 12 40 25 |21 51 81,224 | 4 56 | 03 27 | 19 10 |111
21 | N| 358,5| 95846,4 | -122040 |21 5527,7744 58| 0312 19 08 [111
22 | P | 859,510 02 28,4 | 412 00 43 |21 59 24,327 | 4 59 | 02 57 | 19 06 |110
23 | U | 360,5 | 10 06 09,9 11 40 35 | 22 03 20,883 | 501 | 0242 | 19 04 110
24 § 361,5| 10 09 50,9 11 2015 | 2207 17,441 | 502 |02 26| 19 02 {109
25 | C | 362,5|10 13 31,5 105946 |22 11 14,001 |15 04| 02 10| 19 00 |108
26 | P | 363,510 17 11,7 10 39 05 | 22 15 10,561 | 5 05 | 01 54 | 18 58 |108
27 | S | 364,5 |10 20 51,4 101815 |22 19 07,1201 5 07 | 01 37 | 18 56 |107
=28 | N | 365,510 24 30,8 95715 |222303,678| 508 |01 19| 18 53 |107
29 | P | 366,56 1028 09,7 |+ 93606 |222700,233|510 0101 |18 51 |106
30 | U | 367,510 3148,8 .9 14 47 |22 30 56,786 | 5 11 | 00 43 | 18 49 (106
31 | S | 368,510 35 26,6 85320 |22 34-53,837 | 6513|0025 | 18 47 |105

Slunce vstupujé do znameni Panny dne 23. srpna v 15118™ SEJ.

18




SLUNCE

Z471 1966
o Polednik a fas stfedoev.

g 2 g a b £ ’, or SC obzor + 50° rovnobggky
e’g a5 =22 2 vé i
A5 |8%] B2 | rektascenze | deklinace hv¥zdny &as c‘l’m:i p%ligdue zépad ;ﬂ;

2439 12/11k
hm s e’/ 7 thm s hbm|ms|hm|?®

1| C|369,56{1039 04,56 |+ 83144 |223849,886(5 1400061845 (105

2 | P | 370,56 | 10 42 42.1 81001 |22 42 46,434 5 16| 59 47 | 18 43 (104

3|8 |371,5]1046 19,4 748 09 | 22 46 42,981 | 5 17 | 59 28 | 18 41 |103

4 | N | 372,5{10 49 56,4 726 09 | 22 50 39,530 {519 | 59 08 | 18 39 |102

5| P |373,5]1105333,3 |4+ 70408 |22 54 36,079 )5 20| 5848 | 18 37 (102

6 | U | 374,510 57 09,8 64149 |22 58 32,632} 521 | 58 28 | 18 35 |102

718 | 3755 |11 00 46,2 61929 |23 02 29,186} 5 23 | 58 08 | 18 32 |101

8 |C {376,511 04 22,4 55702 |23 0625744 |5 24 | 57 47 | 18 30 100

9 | P | 877,5|1107 58,5 53429 | 2310 22,3035 26| 57 27 |-18 28 |100
10 | S | 878,511 11 34,3 51150 |23 14 18,864 | 527 | 57 06| 18 26 | 99
11 | N | 879,5|1115 10,1 44906 | 2318 15,424 | 529 | 5645|1824 | 99}
12 | P | 380,56 |11 18 45,7 |+ 42617 [232211,983(530| 5624|1821 | 98¢
13 | U | 381,5 |11 22 21,3. 40324 |232608,588|532|5603]|1819 | 97
14 | S | 382,5 |11 25 56,7 34026 |23 3005,089]|533|5542|1817 | 97
15 | C | 383,5 | 11 29 32,1 31723 | 233401,637]|535 (5521|1815 96
16 | P | 384,5 |11 33 07,4 2 5418 | 23 37 58,184 | 536 | 56 00| 1813 | 96
17 | S | 385,5 | 11 36 42,7 23108 | 2341 54,732 538| 5438|1810 95
18 | IV | 386,5| 11 40 18,0 20756 | 2834551,283 1539|5417 | 18 08| 94

bk
19 | P ;387,56 |11 43 53,2 |4 14442 2349 47,836]|541 |53 56|18 06| 94
20 | U | 388,511 47 28,5 12125 |235344,393|542 (5335|1804 93
21 | 8 | 389,511 51 03,8 058 06 | 23 57 40,952 | 544 | 53 13 | 18 02 | 93
22 | C | 390,5|11 54 39,2 03446 | 001 37,511 |545|5252|1759 | 92
23 | P |891,5{1158 14,6 |+ 01125 ]| 00534,070| 547 | 5231|1757 | 91}
24 | S 1892,6]120150,2 |— 01157 ] 00930,627{548 (5210|1765 91
25 | N | 393,512 05 25,8 03520 | 01327,1821550|5149|1753| 90
26 | P |394,51120901,6 |— 05843 | 017 23,735} 551 | 5129717 51| 89
27 | U | 395,512 12 37,5 12205 | 02120,286|553(5108]|1748| 89
28 | S | 896,512 16 13,7 14527 | 02516,834|554|5048 ;1746 | 88}
29 | ¢ | 397,512 19 50,0 20849 | 02913,382}5 56| 5028|1744 | 87F
30 | P | 398,5112 23 26,6 23209 | 03309,928(557|5008]1742 | 87

Slunce vstupuje do znameni Vah dne 23. 24% ve 12948™ SEC.: .+«
Zaédtek astronomického podzimu. Podzimni rovnodennost. -
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SLUNCE

Rijen 1966

Polednik a &as stfedoev.

:_g '-é‘ :DE a Oh_ EC‘ or 8¢ obzor + 50° rovnobéiky
a2 g% EE : =
a E A5l 2= | rektascenze deklinace hvézdny das c‘l?gd p%rl:gge zipad li-l;lallt

2439 11h

hm s 9 ¥ hew ® hm|ms{|{hm|?
118 [899,5]1122708,4 |— 25527 | 03706,476 {559 |4948| 1740 | 86
2 | N | 400,512 30 40,5 31844 | 04103,025 601492911737/ 86
3| P |401,56)123417,9 |— 34159 |-044 59,576 | 602 (4910|1735 85
4 | U | 402,5]12 37 55,6 40511 | 048 56,130 |6 04|48 51 | 17 33 | 84
5 | S | 403,512 41 33,7 42820 | 052 52,686 |6 05|48 33|17 31| 84
6| C 140451245122 451 27 | 056 49,245 {607 | 48 15| 17 28 | 83
7P| 4055112 48 51,0 51430 | 10045,805 |6 08|47 57 | 17 27| 83
8 18 |406,6{12 52 30,3 537 29 10442,365 | 6 10| 4740 |17 25| 82
9 | N| 407,612 56 10,0 60024 | 10838,924 {611 \47 24 1 17 23 | 82
10 | P | 408,51125950,1 |— 62314 | 112 35,480 (613 |47 08|17 20| 81
11| 0 409,56 { 13 03 30,7 6 45 59 11632,033 [615|4652 |17 18| 80
12 § 410,513 07 11,8 7 08 39 120 28,583 | 6 16 | 46 37 |"17 16 | 80

13 | C | 411,5]13 10 534 73113 12425131 | 618 |46 22 | 17 14| 7
14 | P | 412,513 14 35,5 75342 | 12821,678 | 6194608 |17 12| 79
156 1S {413,56113 18 18,2 81603 | 13218,228 | 621 |4554|1710| 78
16 | v | 414,513 22 01,3 83818 | 13614,781 {628 |4541|1708| 78
17 | P | 415,513 25451 |— 90025 [ 14011,338 | 624 |4528 |17 06 |°77
18 | U | 416,5 | 13 29 29,4 9 22 24 144 07,897 | 626 |4516 | 17 04| 76
19 | S | 417,513 33 14,3 944 16 148 04,458 | 627 4505|1702 | 76
20 | & | 418,5] 13 36 59,8 10 05 58 15201,019 | 629 |44 541700 | 75
21 | P 419,5] 13 40 45,9 10 27 32 1 55 57,578 | 6 31 |44 44 | 16 58 | T4
22 | S | 420,513 44 32,7 1048 56 | 159 54,135 | 632 |44 34|16 56| 74
23 | V| 421,5| 18 48 20,1 111011 | 2 08 50,690 | 6 34 | 44 26| 16 54 | 73
-24 | P | 422,56(1835208,1 | —118115 | 20747,242 1636 |44 17| 1652 | 73
26 | U | 423,5 | 13 55 56,8 115209 | 21143,793 | 637 |44 10|16 51 | 72
26 § 424.5 | 13 59 46,3 121252 | 21540,342 | 639 |44 03|1649 | 72
27 | C | 425,56 | 14 03 36,4 123323 [ 219 36,891 | 641 |48357 (1647 | 71
28 | P | 426,514 07 27,3 12 5343 | 223 33,439 | 642 | 43521645 | 71
‘29 | 8 1 427,514 11 18,9 131350 | 227 29,990 | 6 44| 43 47 | 1643 | 70
30 | N | 428,514 15 11,3 138346 | 2 31 26,542 | 646 | 4343 | 1641 | 69
31 | P |429,56]1141904,4 | —13 5328 | 285 28,007 | 647 | 4340 | 16 40| 69

Slunce vstupuje do znameni Stira dne 23. ¥jna v 21851™ SEC.
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SLUNCE ~
Listopad 1966

) : 1 3 sbit V.
5| B '§ g 0° B oh S ()Pt?zg;.}nik ;Ogiovtgsgg;ky
5 Sl w

g8 g% ﬁ% . vy- | pravé azi-
Ar Q| 23 rektascenze deklinace hvézdny &as chod |poledne zépad |mut
2439 ; 11b

hm s 7 7 hm s hm|ms|hm|. °

1| U |480,5|1422 58,4 |—14 1257 | 2 39 19,654 | 6 49 | 43 38 | 16 38 | 68
218 | 431,514 26 53,1 14 3213 | 243 16,214 | 650 |43 36| 16 36| 68
3|C 432.5 | 14 30 48,6 14 5115 | 247 12,776 | 6 52 | 43 86 | 16 35 | 67
4 | P |433,5|14 34 45,0 151002 | 251 09,338 | 654 |43 36| 1633 67
5| S | 434,514 38 42,2 1528 34 | 255 05,899 | 6 55|43 37| 1631 66
6 | V| 435,5 | 14 42 40,3 1546 52 | 2 59 02,458 | 6 57|43 39| 16 30| 66
7P | 4365|1446 39,2 —16 04 54 | 302 59,014 {659 |43 42|16 28| 65
8 | U | 437,5]14 50 38,9 16 22 40 | 3 06 55,567 | 700 |4345| 16 27| 65
9|8 | 438,514 54 39.6 164009 | 31052,117 | 7024350116 25| 64
10| G | 439,5 | 14758 41,0 16 57 22 | 314 48,667 | 704|483 55|16 24| 64
11 | P | 440,56 | 15 02 43,4 1714 17 | 31845,218 | 70514401 (16 22| 63
12 | S | 441,56} 15 06 46,6 173054 | 32241,772 1707|4408 |16 21| 63
13 | N | 442,56 |15 10 50,6 174714 | 3 26 88,330 | 709 )44 16| 16 19| 63
14 | P | 443,515 14 55,5 |—18 03 15 | 33034,891 |710({44 25|16 18| 62
15 | U | 444,5 | 15 19 01,2 181857 | 334 31,454 | 712 |44 34|16 16| 62
16 | 8 | 445,515 23 07,8 183420 | 33828,018 | 7141444516 15| 61
17 | G | 446,5 | 15 27 15,2 18 49 23 | 342 24,6580 |7 15|44 56|16 14 | 61
18! P ! 447,56 1 15 81 23,5 190406 | 346 21,141 | 717 |4508|16 13| 61
19 | S | 448,515 35 32,5 191828 | 350 17,700 | 718 |4521 |16 12| 60
20 | N | 449,515 39 42,4 193229 | 354 14,256 | 720453416 11| 60
21 | P 450,51 1543 53,0 |—1946 10 | 3 58 10,809 |7 224549 |16 10| 59
22 | U | 451,5 | 15 48 04,5 195928 | 402 07,361 | 72346 04| 1609 | 59
28 | S | 452,5 | 15 52 16,7 2012 24 | 4 06 03,912 | 725 |46 20| 16 08 | 59
24 | & | 458,515 56 29,7 2024 58 | 410 00,464 | 72646 37|16 07| 58
25 | P | 454,56 |16 00 43,5 20387 10 | 413 57,016 | 728 |46 55|16 06| 58
26 | S | 455,56 | 16 04 58,0 20 48 58 | 4 17 58,570 |7 2947 13|16 05| 58
27 | N | 456,516 09 13,2 21 00 23 | 4 21 50,127 | 7 31 |47 32|16 04| 57
28 | P | 457,516 13 29,2 |—21 11 25 | 4 25 46,686 | 7 32 | 47 52| 16 03 | 57
29 | U | 458,516 17 45,9 21 2202 | 42943,249 | 733 |4812| 1603 | 57
30 | S | 459,5 |16 22 03,4 21 3216 | 433 39,813 |735|4833] 1602 56

Shance vstupuje do znameni Stielce dne 22. listopadu v 19"14™ SEC.



Prosinec 1966

SLUNCE

olednik a fas sti V.
Bl 2 % or EC o 8¢ gbozor + 50° ri)fmgggzeky
o3 43| £2 - :
EIEY1 B3 | rektascenze | deklinace | hvézdng fas c‘;myc';d p%lig'(‘;’ne shpad |20
2439 11/12k
. hm s e 7 " lhm s hm|{ms|hm| °
1 (¢ |460,56(162621,5 |—214205 | 437 36,377 |7 36|48 55|16 01 | 56
2| P|461,5[163040,2 | 215129 (441 32,942 [737 4918|1601 | 56
3|8 |462,5]|16 34 59,6 22 0028 | 445 29,503 | 7394941 |16 00| 56
4 | N|463,5]16 39 19,7 220902 | 449 26,062 | 740 |5005| 16 00| 55
5| P | 464,5|16 43 40,4 |—22 17 10 | 4 53 22,618 | 741 | 5029 |16 00| 55
6 | U| 465,5|16 48 01,6 22 24 52 | 457 19,171 {742 | 50 54 | 15 59 | 55
7|8 | 466,616 52234 | 223208 | 50115728 | 744 | 5119|1559 | 54
8§ | C | 467,5|16566458 | 223858 | 50512,276 | 745 | 5146 | 1559 | 54
9 | P| 468,517 01 08,7 224521 | 509 08,831 | 746 |5212| 15 58| 54
10 | S | 469,517 05 32,0 225118 | 513 05,389 | 747 |5239| 1558 | 54
11 | ¥ | 470,517 09 55,8 22 5647 | 517 01,951 | 748 |53 06| 1558 | 54
12 | P | 471,617 14 20,1 |—23 01 49 | 520 58,515 | 749 |53 34| 15 58 | 54
18 | U1 472,56 |17 1844,6 | 23 06 24 | 524 55,080 | 750 | 54 03 | 15 58 | 54
14 | S | 473,51172309,6 | 231031 | 528 51,646 | 7351|5431 | 1558 | 53
15 | G| 474.5 | 172734,8 | 231410 | 532 48,209 | 752 (5501 | 1558 | 53
16 | P | 475,56 | 17 32 00,3 23 1722 | 53644,771 |7 52| 5529 | 15 58 | 53
17 | S | 476,5 | 17 36 26,0 232006 | 54041,329 | 7535558 1559 | 53
18| N | 477,5 |17 40 52,0 232221 | 544 37,885 | 7 54| 5627|1559 | 53
19 | P | 478,56 |17 45 18,0 |—2324 09 | 548 34,439 | 7 55 | 56 57 | 15 59 | 53
20 | U | 479,517 49 44.3 23 2528 | 552 30,992 | 755|5727| 15589 53
21 | S |480,5|175410,6 | 232619 | 556 27,545 | 756 |57 57|16 00| 53
22 | C | 481,56|175836,9°| 232642 [ 6 0024,098 | 75658271600 53
23 | P | 482,518 03 03,3 2326 37 | 6 0420,653 | 7 57|58 56|16 01 | 53
24 | S | 483,5|18 07 29,7 |- 232603 |6 08 17,210 |7 57 | 59 26 | 16 02 | 53
25 | N | 484,518 11 56,1 232501 | 612 13,769 | 758 | 5956 | 16 02 | 53
26 | P | 485,518 16 22,3 |—-232331 | 616 10,332 | 758 | 0026 | 16 03 | 53
27 | U| 486,5|18 2048,56 | 232132 | 620 06,806 | 758 |-0055|1604| 53
28 | S [ 487,518 25 14,6 231906 | 6 24 03,462 | 759 |01 25|16 05| 53
29 [ ¢ | 488,518 29 40,5 231612 | 628 00,028 | 759 |01 54|16 05| 53
30 | P | 489,5|183406,2 | 231249 | 631 56,5691 | 759 |0223 |16 06| 54
31 | S |490,6|183831,7 | 230859 | 63553152 | 75902521607 | 54

Slunce vstupuje do znameni KozoroZce dne 22. prosince v ghagm gpm(i.
Zadbdtek astronomické zimy. Zimnd slunovrat.
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SLUNCE A ZEME

Stfedni ekvinolkeium-1966,0

g Soumrak pro +-50° rovno-
ok B ob 8¢ bézku
Datum polednik a tas stfedoevrop.
+ — zaditel | konec
A ‘ & ‘ e s AT T
L] v s +d hm hm hm | h m
I. 1] 280,130 | 0,98330 | 16 17,5 |—0,912|—0,889{600|721|1646| 18 07
11| 290,319 | 0,98343 | 16 17,4 |—0,856 | —0,865] 600|718 | 1657 | 18 17
211 800,603 | 0,98413 | 16 16,7 [—0,836|—0,836) 554|711 |1711| 18 30
311 310,670 | 0,98523 | 16 15,6 (—0,850!—0,815] 545|700 | 1727 | 18 44
II. 10 | 320,804 | 0,98680 | 16 14,0 |—0,829|—-0,826| 532|646 | 1742 | 18 59
20| 330,905 | 0,98883 | 16 12,0 |—0,818|—0,849| 515|629 | 1758 | 19 14
III. . 2] 340,963 | 0,99109 | 16 09,8 [—0,848|—0,841|456|609|1815| 19 30 |.
12| 350,967 | 0,99366 | 16 07,3 | —0,869(—0,868 485|549 | 1831 | 19 47
22 0,921 | 0,99646 | 16 04,6 | —0,882|—0,009] 411|527 | 1847 | 20 06
IV. 1| 10,620 |°0,99926 | 16 01,9 |—0,891{—0,918|346|505|1903| 20 25
11| 20,658 | 1,00213 | 15 59,1 [—0,917(—0,914|319|442|1919| 20 46
21| 30,445 | 1,00496 | 15 56,4 | —0,946 |—0,935[250| 42111936/ 21 10
V. 1| 40,179 | 1,00755 | 15 54,0 |—0,927|—0,942 (220|401 | 1955 21 37
11| 49,859 | 1,00997 | 15 51,7 | —0,915|—0,926| 148|342 2011|2208
21| 59,501 | 1,01213 | 15 49,7 |—0,931 |—0,893| 113 |326|2026| 22 44
31 69,106 | 1,01385| 15 48,0 |—0,903|—0,879(023315|2041| 23 42
VI. 10| 78,676 | 1,01523 | 15 46,8 |—0,858 |—0,871| *) [307 2051 #)
201 88,230 1,01619 | 15 45,9 |—0,837 |—0,819| . 3062057
30| 97,769 | 1,01661 | 15 45,5 |—0,819|—0,782 310| 2057
VII. 10 | 107,301 |‘1,01662 | 15 45,5 [—0,788|—0,785| . 319| 2051 .
201 116,842 | 1,01617 | 15 45,9 |—0,746 —0,760 1 04 | 331 | 2041 | 23 04
30} 126,394 | 1,01517 | 15 46,8 |—0,738|—0,730| 143 {8347|2025| 22 26
VIII. 91| 185,966 | 1,01382 | 15 48,1 |—0,754|—0,732| 215|403 2008 21 53
19| 145,573 | 1,01207 | 15 49,7 |—0,732 |—0,744 |1 242 | 419 | 1948 | 21 23
29 | 155,214 | 1,00988 | 15 51,8 |—0,728 | —0,757| 306|436 (1926 20 53
IX. 8| 164,897 | 1,00749 | 15 54,0 |—0,772|—0,754| 328|452 | 1904 | 20 26
18| 174,633 | 1,00487 | 15 56,56 |—0,786 |—0,776] 347|504 | 1842 | 20 00
28 | 184,420 | 1,00202 | 15 59,2 |-—0,788 |—0,823|405| 5221818 | 19 35
X. 8] 194,260 0,99919 | 16 02,0 |—0,811|—0,8221422|538 (1758|1919
18 | 204,162 | 0,99636 | 16 04,7 | —0,832 | —0,817|487|553|1736| 18 51
28| 214,116 | 0,99356 | 16 07,4 |—0,844 | —0,846{453|(609| 1720 18 34
XI. 7] 224,122 | 0,99103 | 16 09,9 [—0,823 |—0,841|507|625|1703| 1819
17 | 234,183 | 0,98874 | 16 12,1 |—0,810|—0,806|521 (6389|1651 | 1807
27 | 244,283 | 0,98673 | 16 14,1 |—0,818|—-0,780| 534 | 654 | 1642 | 18 00
XII. 7| 254,419 | 0,98520 | 16 15,6 |—0,775|—0,760| 545|706 | 16 37| 17 57
17| 264,588 | 0,98409 | 16 16,7 |—0,722 |—0,730| 553 | 714 | 16 37| 17 58
27 | 274,770 | 0,98341 | 16 17,4 |—0,709 |—0,673 559|719 | 1642 | 18 03

*) Astronomicky soumrak — kdy je Slunce ménd nez 18° pod obzorem

na -4-50° rovnobézee od 2. VI. do 12. VII. po celou noc.

— trvd
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B. MESTC

Na str. 27—38 jsou sestaveny efemeridy Mésice pro kazdy den v roce.
Uvedeny jsou:

a) Zdanliva geocentrickd rektascenze 1 deklinace mésitniho stfedu a
vodorovnd paralaza rovnikovd, a to pro OREC. ,

b) Fyzikalni efemerida Mésice pro svétovou pililnoc, a to: selenogra-
fickd §tFka 8 a délka A stiedu kotouds tak, jak se jevi ze stiedu Zemé.
Tyto dvé soufadnice uréuji misto na povrechu Mésice, které mé stied
Zemd préavé v zenitu. Sfika je kladné na sever od mésiéniho rovniku,
zépornd na jih, délka je kladné pro ttvary leiici na zipad od hlavniho
poledniku a zipornd pro objekty lezici vychodn&. Colongitudo (col.)
je v podstaté sclenografickd délka termindtoru (rozhrani mezi osvétle-
nou a tmavou &isti Mésice) v okoll mésitniho rovniku, poéitand kladné
smérem na vychod od stfedu disku. Pélem kruznice terminétoru je
misto na Mésici, které mé Slunce v zenitu (subsoldrni bod). Jeho seleno-
grafické soufadnice jsou : délka A, a Sitka Bg. Délku vypoéteme ze
vztahu Ag = 90° — col., kdeZto &fika se ménf jen pozvolna, a proto je
udana jen pro kazdy desity den pod dennimi hodnotami mésiénich
tabulek. P je poziéni #hel severniho konce mésiéni osy kladné poditany
od severu k vychodu. Std#i Mésice potitdme ve dnech od novu k novu.

) Vychod, svrchné prichod a zdpad pro stiedoevropsky polednik a
obzor padesaté rovnobéiky severni 5itky v dase stfedoevropském jsou
uvedeny ve tietim oddilu mésiéni efemeridy. Vztahuji se na horni
okraj Mésice i s ohledem na primérnou refrakei. :

2 .

Pod mésiéni tabulkou jsou uvedeny mésiéni faze v obvyklém oznaéent:
@ nov, P prvoiétvrt, @ uplnék, € posledni Etvrt,

Od r. 1923, kdy byla zavedena do efemerid Brownova lunérni teorie,
¢ieluji se jednotlivé lunace v plynulém sledu a poéitaji se od novu k no-
vu Uvedeny jsou i doby p#izemt a odzemi v SEC.

Stiedni elementy Mésice
(Pro 1. 1. 1966)

Stledni délka dennf zména
vystupného uzlu dréhy .<.... 62,6504° — 0,052954°
pizemi ... ... L 139,8875° -+ 0,111404°
BV 7% [T T 27,2366° +13,176396°
‘sklondréhy ................ 5,1454° :
vystiednost ................ 0,054900 s
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MEsIc

Leden 1966
Pol i

k] ok ok 8¢ Stfedoe?’fll'gpl)i;l?y?a:ﬁzor

ﬂ,a,; + 50° rovnobgiky
as rekbasc.| deklin. | D& | g | A [ col. | P | stati | Y g;’gg}*}gé shipad
h m e f ° o e ° d hmh m |hm
1 121,6] 4 445 55648 44,6 —6,5| 17,3/—20,8| 9,1 1226/ 19712,9| 103
2| 208,1| 4-1007| 56 37 | +3,4|—7,0( 29,4|—18,4| 10,1 {1244|1959,2( 215
3| 257,6| +15 14| 57 32 |+-2,0(—7,1| 41,6/—15,0| 11,1 |13 05| 2049,8| 332
41 351,3| +1946| 5829 |4-0,5|—6,8| 53,7 —10,7| 12,1 | 13 34| 2145,7| 452
5| 449,8f 4-2321|59 24 |-1,2|—6,0| 65,8 — 5,4| 18,1 |1413|2246,7| 613
6| 5527 +2534| 60 10 |—2,8(—4,8| 78,0|+ 06| 14,1 [1508/ 1251.3| 728
7] 658,6 +-2602| 60 44 {—4,2|—3,2( 90,1/} 6,9| 15,1 |1618] — — 832
8| 805,0| +24 37 61 02 |—5,4(—1,31102,2/4+12,8| 16,1 | 1742 056,5| 922
91 909,1| +21 26 61 00 |—6,2|+40,6]114,3|4-17,6| 17,1 | 1910{ 159,2| 958
1010 09,6| +-16 49| 60 42 |—6,6[+2,6 | 126,5/+20,8| 18,1 | 20 38| 2 57,8 (1026
11411 06,0| 411 18| 60 09 |—6,5|+4,2|138,6/4-22,6 | 19,1 |2202| 3 51,8110 48
12111 59,0| +- 513 | 59 28 |—6,0|4-5,6 { 150,7|4+22,9| 20,1 | 13 23| 442,211 06
13|1249,6)| — 056| b8 41 |—5,2({46,5(162,9|421,9| 21,1 — —| 530,1(1123
14113 89,0 — 6 53| 57 54 |—4,0(4+7,01175,0/4+20,0| 22,1 | 040| 616,9|1140
15114 28,2| —12 23| 57 09 |—2,7(4+7,11187,2/4+17,1| 23,1 157 703,9(1200
1611518,2| —17 11| 56 28 |—1,3 (46,8 [199,4/1-13,4| 24,1 | 312} 751,8|1222
17116 09,5 —21 06 | 55 52 |4-~0,2[+6,3 | 211,5/4+ 9,1| 25,1 | 426] 841,212 50
1817 02,2) —23 58| 55 21 |+1,6 15,6 (223,74 4,2 26,1 535 932,1(1325
19|17 55,0, =25 39| 54 55 |--3,0|1-4,6|235,9|— 1,0 27,1 637 1024,0 |14 08
20|18 50,1] —-26 05| b4 34 |1+-4,2(13,6|248,1|— 6,1 | 28,1 731 11 15,7 (1503
2111948,5| —25 16| 54 18 | +5,1|+2,41260,3/—11,0| 29,1 | 812|12 06,2 |16 04
22120 85,2| —23 18| 54 06 |-5,9|-+-1,2|272,5|—15,2| 0,3| 845| 12 54,6 |17 10
23121 24,7 —20 20| 53 58 | -6,4|--0,0|284,6/—18,5| 1,3| 910 1340,8(1819
2412211,9] —16 32| 53 57 | +6,6 |—1,37296,8/—20,9| 2,3]| 930| 1423,8|1927
25122 57,1| —12 06 | 54 01 |-6,6 |—2,6 | 309,0|—22,4| 3,3 | 947 1505,3 2034
2612340,9] — 7 13|54 13 |+6,2(—3,8(321,2/]—22,9! 4,3]|1002| 1545,8 |21 41
271 024,1| — 2 02| 54'32 (+5,6|—5,0|333,4|—22,5! 5,3| 10 16| 16 26,1 |22 49
28| 107,5| 4+ 3317|5501 |-4,7(—6,1|345,6/—21,3| 6,3 ]|1031|1707,5 |23 59
29] 152,2| - 8335|5538 ([L3,6|—7,0/357,7—19,3| 7,3|1047|1751,0|— —
30] 289,2| +-1340| 56 24 [+2,3|—"7,6 9,9]—16,4| 8,3|1106/1838,0| 111
31| 329,7| 4-18 18| 57 17 |4+0,9|—"7,9| 22,0|—12,5} 9,3 |1130 1929,6| 227

Lunace &. 533 zaéind dne 21. 1.

@dne 7.1 v

eh1T™ SEC

€ dne 13. I. v 21M00™ SEC
@ dne 21. L v 168"47™ SEJ
P dne 29. 1. ve 20049™ SEC
Piizemi dne 8.I v 11t SEJ
Odzemi dne 23. T. ve 20" SE(

Selenograficl4 §itka Slunce:

1.X
11. 1.
21. 1.
31. I.

—0,9°
—1,1°
14
—1,4°
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MESIC

Unor 1966
Polednik a das
ol ob B¢ or 8C stiedoevropsky, obzor
‘g + 50° rovnobtiky
EE . para- <« | v¥- | svrchni
A rektnsc.‘ deklin. { st B { A I col. l P isté.n ¢hod | prachod zhpad
h m R P ° %R © d |hmlh m |hm
1| 424,6; -2210| 38 15({—0,7{=7,7| 34,2|— 7,7| 10,3 |1203] 2026,4| 346
51 524,11 2455|5914 |—2,2|—T7,1| 46,3|— 2,1| 11,3 | 1247 21 28,6| 503
3| 627,7| +26 08| 60 08 |—38,7|—5,9| 58,5|+ 4,0| 12,3 |1348/22324| 612
4| 733,6| 2534|6053 |—5,0|—4,3| 70,6{4-10,1| 13,3 | 1506/ 23 36,4| 709
5| 839,2| +-2307|61 22 |—5,9(—2,3| 82,7|+15,4| 14,8 |1684| — — | 752
6] 9424 ~1900| 61 30 |—6,4|—0,1| 94,8/1-19,5| 15,3 | 1805, 038,9| 824
711042,1| +-13 37| 61 18 {—6,5]|--2,1|107,0/4-22,0| 16,3 | 1934| 136,8| 849
8111 38,2 - 7728|6047 [—6,1|+4,2(119,1 22,8} 17,3 ]|2059 230,8| 909
9112381,5| - 102|6002}—5,3|+5,8|181,2|+22,4| 18,3 |2223| 321,7| 927
101328,00 — 516| 59 08 |—4,2|46,9|143,4/120,7| 19,3 | 2343| 410,8| 944
1114 13,8} —1107| 58 12 |—2,8|+47,6 | 155,5|4+18,0| 20,3 | — —| 4 58,6 1003
1215 04,8 —16 15| 57 16 |—1,4 | +7,7 |-167,7|4-14,5| 2 101} 548,0(1025
13115 56,7 —20 28| 56 26 |+0,1'|4+7,5|179,8/4-10,2| 22,3 | 217 637,8{1051
14 (16 49,5) —23 36| 55 42 |--1,5|--6,9| 192,0| L 5,4| 23,3 | 328 7287|1124
15(17 48,3] —25 33| 55 06 |--2,9|4-6,0|204,2| 4+ 0,3| 24,3 | 4 33| 820,4|1205
1618 37,2 —26 15| 54 39 |--4,1 |1-4,9|216,4|— 4,9| 25,3 529 912,1|1256
17119 80,6| —25 41| 54 18 |+5,0|43,7|228,6/|— 9,8| 26,3 | 613/ 1002,8|1355
18120 22,5| —28 57| 54 04 | -5,8|+2,6|240,8|—14,2| 27,3 | 649 1051,6|1501
192112,3| —21 10| 53 57 |+-6,3|41,2|253,00—17,7| 28,3 7 15| 1138,0/1609
20|22 00,0| —17 32| 53 55 |+6,6 | —0,1|265,2|—20,4| 29,3 | 786]1222,2(1717
2112245,7| —1311 | 53 58 |+6,6 |—1,4|277,4 —22,0| 0,5| 754 1304,3/1825
22123299 — 821 |54 07 |[-6,2|—2,6(289,6/—22,8| 1,5] 809]1345,0(1933
23] 013,1| — 310 54 21 |+5,6|—3,8]|301,8/—22,7| 2,51 823| 14 25,3 2040
241 056,83 + 209 54 40 |+4,7|—4,9[314,00—21,7| 3,5] 837 1506,0(2149
25| 140,83 4 729| 55 06 |+3,6|—5,9|326,1|—19,9| 4,5| 852 1548,3(2300
26| 226,1| +1236| 55 39 |+2,4|—6,8|388,3 —17.2| 5,5| 909/1683,0|— —
271 314,86/ 17 18| 56 18 |+-1,0|—7,4|350,5/—13,7| 6,6 930/ 1721,5| 013
28] 4 06,7 +21 20| 57 04 |—0,5|—17,7 2,7— 94| 7,5| 959 1814,4| 129

Lunace &. 534 zatind dne 20. IT.
dne 5.IL v 16"58™ sEJ

§ dne 12. II. v 9%53™ sm(
dne 20. II. v 11"50™ SEC

D dne 28. II. v 11M16™ SEC
Piizemi dne 5. II. v 28" SEC
Odzemi dne 19. IT. v 228 SEC
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Selenograficks i¥ka Slunce:

10. IL.
20. 1L,

—1,5°
—1,6°




MESIC

@Bx'-ezen 1966

Polednik a tas

k=t ob ¢ oS¢ stfedoevropsky, obzor
n,g + 50° rovnobéiky -
1‘35 rel{tasc.I deklin. ‘ If:;i' B a | col. | P |st{1ﬂ c‘}:{()zl 5:1{3;11331 zdpad
h m LA 2 @ ki o d |hmlh m |h m

1| 502,9| +2423| 57 55|—2,0|—="7,7| 14,8/— 4,2| -8,5|1036| 1911,9| 244
2| 603,1| +-2606| 58 49 |—3,4|—7.2] 27,0/+ 1,6| 9,5|1128/2013,0| 355
3| 706,2] 42613 |59 41 |—4,7|—6,3| 39,2+ 7,6| 10,5]|1236/2115,8| 455
41 810,3| 42434 | 60 27 |—5,7 | —4,8| 51,3{+13,2| 11,5 | 13 58|22 17,7 | 544
5| 913,4| +2110]| 61 02 |—6,3|—3,0| 63,5 +17,8| 12,5| 1526/ 2317,1| 6 20
611014,2| +-1618| 61 20 |—6,5|—0,9| 75,6/--20,9| 13,5| 1657 — — | 647
711112,0| +1023| 61 19 |—6,2|+1,2| 87,8/+22,6| 14,5 1826] 013,2| 709
811207,2| + 8352|6058 |—5,5|43,3| 99,9 +22,7|'15,5(1952| 106,5| 728
9{1300,7] — 245]| 60 20 | —4,5|+5,0]112,0/4+21,5| 16,6 | 21 16| 157,7| 746
10(1353,3| — 904 | 5929 |—3,1 |4+6,4)|124,2/+19,2| 17,6 |2240| 248,0] 805
11|14 45,9| —1443 | 58 32 |—1,6 |4+7,2|136,3|+15,9| 18,5 — —| 338,5| 826
12|15 39,2 —1927 | 57 33 |—0,1|+7,5|148,5--11,7| 19,5 000 429,7{ 850
13116 33,3| —2303 | 56 38 | +1,4|4+-7,3|160,7|+ 7,0 20,5 116/ 521,8| 921
14|17 28,1 —2524 | 55 49 |-2,8|+4-6,8|172,8|+ 1,8( 21,5| 226| 614,7(1000
15|18 28,0{ —26 26| 55 08 | 4+-4,0|1+-5,9|185,0(— 3,5| 22,5 326/ 707,3|1049
'16|1917,0) —26 10 | 54 37 | +5,1 |+4,9| 197,2|— 8,6 23,56 | 414 758,8(1147
1720 09,5 —24 41| 54 16 | +5,8 | +3,7{209,4|—13,1| 24,5 451 84841250
1820 59,9| —22 07 | 54 03 |4-6,4 |1-2,4|221,6|—16,9| 25,5 | 520 935,4(1358
19 (21 48,0 —1838| 53 58 | 46,6 |-+1,1|233,8/—19,7| 26,5 543| 1020,3 (1507
20122 84,1 —14 25| 54 01 | +6,6 | —0,2|246,0/—21,6| 27,5] 601] 1103,1|16 15
2112318,6| — 938 54 10 |}-6,3|—1,4|258,2{—22,6| 28,5 616|1144,2(17 23
221 002,1| — 428 54 23 |45,7|—2,6|270,4|—22,7]| 29,5| 630| 1224,7(18 31
281 045,5| + 056| 54 42 |-4,8|—-3,6|282,6{—22,0| 0,8 644 1305,4(1940
241 129,5) + 621 | 55 04 | 48,7 |—4,6|294,9/—20,4| 1,8 659 1347,3 (2051
251 215,0f 41136 | 55 30 {-}-2,5|—5,4|307,1|—17,9| 2,8 715 1431,4|2204
26| 302,8 +1628| 5559 |+1.1|—6,1{319,3/—14,6| 3,8 735|1518,6|2319
271 353,8 42041 | 56 32|—-0,4|—6,6|331,5—10,5| 4,8] 800 1609,6|— —
28| 448,4] 42358 | 5709 |—1,9(—6,8|843,7|— 5,6| 5.8 833]1704,6| 034
29| 546,5| 42602 | 57 49 |—3,3|—6,7 | 355,9/4+ 0,0| 68| 918/ 1803,1| 146
30| 647,3| 4+-26 36 | 58 31 |—4.,6 [—6,3 8,1|+ 5,8| 7,8|1018/1903,3| 248
31| 749,3| +-2531| 5912 (—5,6|—5,5| 20,2|+11,4| 8,811 33 2003,5, 340

Lunace 8. §35 zatind dne 22, III.
@ dne 7. IIL ve 2B46™ SECJ
@ dne 14. ITL. v 1M19™ SEC
@ dne 22. I1L. v 5M47™ SEC
P dne 29. TIT. v 21M44™ SEC
Piizemi dne 6. I11. ve 121 SEC
Odzemi dne 19. IIL. ve 4" SEC

Selenografickd Sitka Slunce:

2. II1.
12. TII.
22. III.

—1,5°
—1,4°

—1,38°
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o

Mitsfc

Duben 1966
Polednik a tas
= ob B¢ ok S& stéedoevropsky, obzor
& + 50° rovnobéiky
gE . ara- vy- | svrehni
Qs rektasc.| deklin. liaxa B | a } col. I P |sta§.)“:i chod | prichod zépad
h m S A 2 < 2 @ d hmh m|hm
1] 850,8 12246 | 59 50 {—6,3|—4,3| 32,4{+16,2| 9,8|1256/2101,9| 418
2| 950,4| +1832| 6020 |—6,6(—2,8| 44,6/+19,8| 10,8 | 14 24| 21 57,6 | 448
311047,7 41305 60 40 {—6,5[—1,1| 56,8/4-22,0| 11,8]1552(2250,9| 511
41{1142,8) - 650 60 44 {—5,9|4+0,8| 68,9(1+-22,8| 12,8|1719|2342,4| 530
5]1236,4] + 0138|6032 1—4,9|-+2,5| 81,1|422,2| 13,8 |1844| — — | 548
611329,4| — 6216004 |—3,6|+4,1| 93,2{-1-20,41 14,8]2009 033,2]| 606
714 22,6 —1228 | 59 23 | —2,1|4-5,3|105,4/4+17,4| 15,8 ]|2133| 124,3| 626
St1516,7 —1746 | 58 33 1—0,5(+4-6,2,117,6/+13,6| 16,8 ]|2255| 216,3| 649
9116 12,0| —2169 | 57 39 {+1,1/+6,5/129,7/ - 8,9| 17,8 — —| 309,6| 717
I0]1708,2] —24 54 | 56 46 {4+2,6 |--6,5| 141,94+ 3,7] 18,8| 010 403,9( 752
1118 04,6) —26 27 | 55 57 |4-3,9|+6,1 | 154,1|— 1,7] 19,8 | 116] 458,2| 838
12119 00,2| —26 35 | 55 16 (45,0 |4-5,3 | 166,3|— 7,0| 20,8 | 211| 551,5| 934
13 (19 54,1| —2526 | 54 43 |4+5,8|+4,3|178,5]—11,8| 21,81 252| 642,8|1037
14 (2045,6| —2308 | 54 21 |46,4|+3,21190,7—15,8| 22,81 325 731,3|1145
1521 34,6) —1952 | 54 09 |+6,71+1,9|202,9—19,0| 23,81 349 817,0|1254
16 (22 21,2| —1549 | 54 07 |+6,8|4-0,6 | 215,11—21,2| 24,81 408 900,4|1402
17123 06,00 —1109 | 54 13 |+6,56|—0,6|227,3|—22,4| 25,8 | 424 941,9|1511
1812349,7 — 603 | 54 27 {+5,9/—1,8|239,5|—22,8| 26,8 | 438/ 1022,5(1619
19| 033,1) —. 039 | 54 47 |+5,1|—2,9|251,8/—22,2| 27,8 | 452 1103,3|17 28
20| 117,1| 4+ 4511|5511 |+4,0|—3,8|264,00—20,9| 28,8| 506/ 1145,0!1839
21| 202,5| +1015| 55 39 |42,8]—4,5|276,2/—18,6| 0,1]| 521|1228,7(1952|
221 250,3| +1520| 56 08 [+1,3|—5,1|288,4|—15,5| 1,1| 540 131542108
23| 341,1| 41950 | 56 38 |—0,2{—5,4|300,7|—11,6| 2,1 | 603]|1405,8(2225
24| 4354 4-2325|5708}—1,7|—5,6|312,9— 6,8 3,1| 634 1500,2(2339
25| 533,1| +-2549| 57 38 |—8,2|—5,5|325,1|— 1,3| 4,1 | 715/ 1558,1 |— —
26| 633,4| +-2645| 58 07 |—4,56|—5,2|337,4|+ 4,5| 51| 811/1657,4| 045
27| 734,57 42604 | 58 34 |—5,6|—4,6|349,6/4:10,1| 6,1 | 919/ 1756,8| 139
28| 835,3| 42346 | 59 00 }—6,3|—3,8 1,8 415,1| 7,1 11088 1854,3| 220
20| 934,0) 41959 | 59 23 }|—6,7|—2,7| 14,0/4-18,9| 8,1]|1203/1948,2| 252
30(1030,2| +-1500| 59 41 }—6,7|—1,5| 26,2|4+21,5| 9,1|1328 2041,5| 815

Lunace &. 536 zading dne 20. IV.
® dne 5. IV. ve 12014™ sE¢f
€ dne 12. IV. v 1sh29™ s
@ dne 20. IV. v 21'36™ SEJ
D dne 28. IV. ve 4%50™ SECJ
Pi{zemi dne 3. IV. ve 200 SEC
Odzemi dne 15. IV. v 19" SEC

30

Selenograficks sitka Slunce:

1. IV.
11. IV.
21. IV.

—1,1°
—0,9°
—0,7°




Kvdéten 1966

Polednik a das
B ob 7 oh 8¢ stfedoevropsky, obzor
:s’gé’ + 50° rovnobéiky
e rektasml deklin. 1?:;2" 8 A col | P | staii c‘{fg;l |§;’]§g}}:§é zépad
h m L I g g @ @ d |hm h m|hm
1111242 + 90815951 |—6,2(—0,2| 38,4|4+22,7| 10,1°| 14 53| 2131,9| 335
2112 16,6| -+ 246 59 52 | —5,4|+1,2| 50,51422,5| 11,1 1617 2221,4| 353
3113084 — 345| 59 42 |—4,2 +2,5, 62,7|4+21,2]| 12,1 | 1741/ 2311,2| 410
414 00,5) —1001 | 59 21 |—2,7 | +3,7| 74,9/--18,8| 18,1 1904 — — | 428
5(14 58,9 —1541 | 58 49 | —1,1 |+4,6| 87,1|4+15,3| 14,1 | 2027 002,3| 448
6(1548,8 —2026| 58 09 |+0,5|+5,2| 99,2/+10,9| 15,1 | 2147 055,1| 514
7|1645,3] —2357| 57 24 [+2,1 |+5,5|111,4i+ 59| 16,1 | 2308/ 149,7| 546
8(1742,7 —2606| 56 39 |+3,5 |+5,4(123,6 + 0,4]| 17,1} — —| 245,29 627
918 39,9 —2647 | 55 55 |4+4,7 |+5,0 135,8§—— 5,11 18,1| 000 340,3| 720
10119 35,5 —26 04 . 55 17 |4-5,7 |44,3 | 148,0 —10,21 19,1 | 049 433,6| 821
11(20 28,71 —24 07 | 54 47 | 46,4 |+3,4|160,2(—14,5| 20,1 | 125 524,1| 928
122119,0 —2107 | 54 26 {+6,8 |+2,3|172,4|—18,0| 21,1 | 153/ 611,2/1038
1312206,6| —1716 | 54 15 [ +6,8|4-1,0 | 184,6|—20,5| 22,1 | 214] 65581147
14122 52,0 —1246 | 54 14 {4-6,6 | —0,2|196,8/—22,1| 23,1 | 231 738,0(1256
15123 35,8 — T47 |54 24 1 +6,2|—1,4]209,0—=22,7] 24,1 | 245 818,814 04
16]1-019,1| — 2285443 14541 —2,6]221,2|—22,5;: 25,1 | 259 859,2|1512
17] 102,6) + 3301|5509 |+4,4—3,6{233,5/—21,4| 26,1 | 313| 940,3 (1622
181 147,5) + 830 | 5540 |43,2 —4,3|245,7,—19,4( 27,1 | 327|1023,3 |17 35
19| 234,7| +1345| 56 15 |+1,8|—4,9|9258,0(—16,6| 28,1 | 345 1109,1 |18 51
20| 825,1] +1831 | 56 52 |+0,2|—5,2|270,2—12,9( 29,11 40611 58,8 2009
21| 419,2| 12230 57 26 |—1,3| —5,2| 282,45 — 8,2|. 0,6{ 434/ 1252,8/21 26
22| 517,11 +2519| 57 58 |—2,8,—4.,9 294.-,7“* 29| 1,61 511! 1350,7|2237
23| 618,00 +2641 |58 25 |—4,2|—4,4|307,00+ 3,0| 2,6| 603 1451,0(2337
241 720,2 12624 |58 46 |—5,4|—3,6(319,2 - 88| 3,6| 703 1551,5|— —
251 821,7| +2426| 59 02 |—6,2|—2,7|331,4/{+-14,0| 4,6]| 827/1650,1| 022
26| 921,1) 22058 | 59 12 |—6,7|—1,7|348,7/+-18,1| 5,6 95017456 056
27110 17,5) +-1615| 59 18 [—6,7|—0,6 | 855,9/+-21,0| 6,6 | 1114/ 1837,8| 121
28{1111,1| +1039| 59 18 |—6,4|4-0,5 8,1+22,5| 7,6(12838{1927,5| 142
29112 02,7 + 430 |59 14 [—5,6 |+1,6| 20,3]-22,7| 8,6]|1400|2015,9| 159
30(1253,2| — 150} 59 04 |—4,5|+2,56| 32,5(+21,7| 9,6|1521|2104,1| 216
31(1348,8) — 804 | 58 46 |—3,2|-1-34| 44,71-19,6| 10,6 | 1641| 21 53,1 | 233
Lunace & 537 zaénd dne 20. V. Selenograficks $itka Slunce:
©dne 4.V.v 22M017™ 3EJ LV. —04°
€ dne 12. V. ve 12819™ SEC 11.V. —0,1°
dne 20. V. v 10M43™ SEJ 21.V. 40,1°
Ddne 27. V. v 9M51™ SEC 31.V. - 40,4°

Piizemi dne 1.V.v 15 SEC
Odzemi dne 13. V. ve 14" SEJ
Piizemi dne 27. V. v 152 SBJ
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Cerven 1966

MESIC

Polednik a tas
‘3 ob B¢ ob §CG stiedoevropsky, obzor
QE + 50° rovnobdzky
b=}
P rektasc.l deklin, | D&~ | 5 A } col. | P ’ stafi c‘;f);i ;;’égggé zipad
h m ey ° © ° ° d 9m h m |hm
1{1435,4|—1350]| 58 26 |—1,6 |+4,0| 56,9/4+16,6| 11,6 | 18 04| 2244,1| 252
211528,8/—1851| 57 58 |—-0,0|+-4,5| 69,1|-+12,6| 12,6 119 24| 23 37,8 | 314
3|1624,2|—2248 | 57 25 | +-1,6 |+4,8| 81,31 7,8| 13,6 2040 — — 343
4{1721.2/—2527 | 56 50 | 3,0 |+4.8| 93,51+ 2,5 14,6 | 2146 032,3| 419
511818,7| —2641 | 56 18 | -4,3 | +4,5|105,6/— 3,0| 15,6 | 2243] 127,9| 508
611915,5|—2628 |55 38 |+5,4|+4,0{117,8|— 8,3| 16,6 | 2323] 222,7| 606
712010,1!—24 55| 55 06 | -6,2|+3,3|130,0|—13,0| 17,6 | 23 54| 815,0( 712
8|21 02,0(—2213 | 54 41 | 46,6 | +2,4 | 142,2|—16,9| 18,6 | — —| 404,2| 821
9121508 —1836| 54 23 |4-6,8141,3|154,4|—19,8| 19,6 | 018 450,0| 931
10|22 36,9 —14 17 | 54 15 |46,7|4-0,0 | 166,6{—21,6| 20,6 | 036| 533,1|1040 [
11]2321,2|— 927 | 54 17 |+6,3|—1,2|178,9|—22,6|-21,6 | 051| 614,3 1148
12] 004,83 — 416 |54 29 11-5,6|—2,4|191,1|—22,6| 22,6 105 654,4(1256 ]
13| 047,8/+ 108! 54 51 |+4,7|—3,6|203,3—21,8| 28,6 | 119 734,7(1404
14| 131,2(+ 635| 5522 (43,6{—4,6|215,6/—20,2| 24,6 133| 8164|1515
15} 217,1{+1155| 56 00 |4-2,2{—5,3|227,8/—1%,7| 25,6 149 900,5(1629
16 306,1{+1652| 56 43 [|--0,8|—5,7|240,0|—14,4 | 26,6 | 208] 948,4|1747
17| 359,0{+2110| 57 28 |1—0,8|—5,7|252,3|—10,0| 27,6 | 233/ 1040,8 1905
18| 456,1|+2428 |58 11 |—2,4|—5,4|264,5— 4,9 28,6 307 1138,0|2020
19| 557,2|4+-2622| 58 49 |—-8,8|—4,8|276,8/4+ 1,0 0,2| 353|1238,82126
20} 700,5/+2638| 5919 |—5,0|—3,8|289,0+ 7,0| 1,2| 455/1341,1 2218
21| 804,0/4+2507]| 59 38 —6,0|—2,6(301,3{+12,5| 2,2| 611|1442,3|2257
22| 905,5|4-21 56| 59 47 |—6,5|—1,2|318,6|4-17,1| 8,2 | 735|1540,3 2326
2311003,9| L1724 | 59 46 |—6,7 | +0,2 | 325,8/4-20,4 4?2 901| 16 34,5 (2348
2411058,8 41154 | 59 36 | —6,4|1+-1,5|338,04+22,2| 521102517253 |— —
25111 51,1|+ 549 |59 19 |—5,7|+2,6|350,3]+-22,7| 6,2|1149(1813,9| 0086
2611241,6|— 030 | 58 57} —4,7|-1-3,6 2,5/4-22,01 7,211309/1601,5| 023 |
27]1183381,6|— 642 58 33 1—3,4|-1-4,3| 14,7/4+-20,2| 8,2[1429{1949,4| 039
28|1422,1|—1230| 58 06 [—1,9|+4,8] 26,9|4+174| 9,2 (1549 2038,7| 057
2911514,00—1738 | 57 37 |—0,4|+5,0| 39,1/--13,8| 10,2} 1708 21 30,0| 118
30|16 07,8 —2148 | 57 08 |+1.21-+5.1| 51.3|+— 9.3| 11,2 | 1825/ 2323,5| 144

Lunace &. 6§38 zadind dne 18. VI.
@dne 3. VI v 8M1™SEJ
€ dne 11. VL.v 5059™ Smd
@ dne 18. VI. v 21%09™ SEC
B dne 25. VI. v 14023™ ¢
Odzemi dne 10. VI. v 9" §5J
Piizemi dne 22. VI. v 9" SEC
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Selenografickd &iika Slunce:

10. VI.
20. VI.
30. VI.

+4-0,7°
+0,8°
+1,1°




MEsfc =
Cervenec 1966

Polednik a fas

] ob EC ) o8 8¢ stfedoevropsky, obzor
ngg -+ 50° rovnob&zky
=1 -
& & |rektase.[ deklin. 1;::%" 8 | a | col. P Sta¥ c;%& g;’;glﬁgé zipad
h m ] 7 ’ ” o o o o d h m h m h m
1117 08,56| —24 48| 56 38 | 2,6 (+5,0| 63,5|4 4,2|12,2}1934|2318,3| 217
2 (18 00,3] —26 26 | 56 07 |+4,0[-+4,7| 75,71— 1,2| 13,2}2033| — — 300
3(1857,1} —26 38| 55 38 | +5,0|-+4,2| 87,9|— 6.6| 14,2(2119| 013,1| 354
4(1952,4| —2529| 55 10 |+5,9|+3,5|100,1{—11,5] 15,2 |21 55| 106,4| 457
5(2045,2| —2307 | 54 46 |4-6,4|+2,6|112,3|—15,7| 16,2 | 2220| 156,9| 606
6121365,1| —1945 | 54 27 | +6,7 | +1,6 | 124,5|—18,9| 17,2 | 2240 244,3| 716
7(2222,2| —1537| 54 14 |+6,6|+0,5|136,7|—21,1| 18,2 | 2257 328,5| 826
812306,9) —10564 | 54 091+6,3|—0,8|148,9/|—22,3| 19,2 |23 11| 410,2| 934
9(2350,1| — 549 |54 13 |45,7|—2,1|161,1|—22,7| 20,2 | 23 24| 4 50,4 (1041

10( 032,77\ — 031 | 54 27 | +4,8|—3,4|173,3|—22,2| 21,2 | 23 38| 530,1|1149
11| 115,7| + 453 54 51 |+3,8|—4,5|185,5|—20,8 22,2 |2353| 610,5(|1257
121 200,1| +1011 | 55 25 |+2,5|—5,5|197,8|—18,7| 28,2 | — —| 652,7(1409
131 247,1| 41512 56 07 |41, [—6,3 | 210,0|—15,7| 24,2 | 010 738,0|1523
14| 337,8| +1943| 56 56 |—0,4|—6,7|222,2|—11,8( 25,2 031 827,6|1641
151 432,7| +-2323| 5748 |—1,9|—6,6{234,5|— 7,0(26,2| 101 922,1|1758
16 532,1| +2550| 58 40 [—3,3 | —6,2| 246,7(— 1,4| 27,2 | 140/1021,4(1909
17] 635,1| +2645| 59 27'|—4,6 |—5,2|259,0|+ 4,6 28,2| 23611 23,9|2008
18| 739,7| +2552| 60 04 |—5,6|—3,9{271,2|4-10,4( 29,2 347|1227,1|2053

19| 843,5| 42311 | 60 28 |—6,3 |—2,2 | 283,5(+15,6| 0,8| 510,1328,2 (21 27
20| 944,6| 41856 | 60 36 | —6,6|—0,5|295,7|+19,4| 1,8| 639|1425,7|21 52
211042,2| 1331 |60 30 | —6,4|+1,3|308,0(+-21,7| 2,8] 807 1519,4(22 11
22111 36,6| 4- 722 60 10 |—5,7|-42,9|320,2--22,6| 3,8| 934/ 1610,1|2229
231228,7| 4+ 055 | 59 39 | —4,8|-+4,3|332,5|+22,2| 4,8|1057 1658,9(2245
24|1319,5| — 527 | 59 03 |—3,5|+5,3|344,7|+20,7| 5,8|1218|1747,2(23 03
2514 10,3 —1126 | 58 23 | —2,0|4-5,9 | 356,9|-+-18,2| 6,8 | 13 38| 18 36,2 |23 22
26|1501,9| —1643 | 57 44 |—0,5|+6,3| 9,1|+14,7| 7,8 | 14 58| 19 26,6 |23 46
27115 55,00 —21 05| 57 06 |+1,0|+6,3| 21,4|+10,4| 8,8 1614/ 2018,9|— —
28116 49,8| —2419| 56 30 (2,5 |+6,1| 33,6/+ 5,5 9,8|1726/2112,7| 017
29 |17 45,7 —26 14 | 55 58 | +3,8 |+5,6| 45,8/+ 0,2| 10,8 | 1827/ 2207,0| 056
3018 42,0 —26 46 | 55 29 |+4,8 |+5,0| 58,0/— 5,2| 11,8 | 1917/ 2300,4| 146
31|19 37,2| —2556 | 55 04 | 45,7 |+4,3| 70,1|—10,2| 12,8 | 19 55| 23 51,5| 246
Lunace é. 539 zadiné dne 18. VII. Selenografickd sitka Slunce:

® dne 2. VIL. ve 20137™ SEC 10. VIT.  +1,3°

@ dne 10. VIL. ve 22"43™ SEC 20. VIL. - --1,3°

@ dne 18. VIL. v  5831™ SEC 30. VII.  +1,5°

P dne 24. VIL. ve 20200™ SEC
Odzemi dne 8. VIL ve 28 SEC
Ptizemi dne 20. VIL. ve 2 SEC
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Srpen 1966

MESIC

Polednik a tas
) ok Bg or S stfedoevropsky, obzor
k2 + 50° rovnobéiky
a2’z . =
;3: rektasc.| deklin. Ii:;;. B | A l eol. . P lstﬁi c‘fﬁ,& 1;;’;2};251 zépad
1 |
h m Bl s ) W@ 4 8 = 9 d |hmlh m |hm
1120304} —2352 | 54 42 |+6,3|+3,4| 82,3|—14,5| 13,8|2024 — — ! 354
212120,9] —2044 | 54 24 |-16,6 | +-2,4] 94,5|—18,0| 14,8 | 2045 039,8| 504
312208,7| —1646 | 54 11 |+6,5|+1,31106,7|—20,5} 15,81 2103 124,9| 614
4122 53,9 —12 10| 54 03 |+6,2|40,0|118,9/—22,0| 16,8 2117 207,6; 722
5123374 — 709 5402 |+5,7|—1,3|131,1/—-22,6| 17,8 |21 31| 248,0| 830
6] 019,9 — 153| 5408 |+4,9/—2,6|143,3/—22,4 18,3 2144| 327,2 937
71 102,3] + 329 54 23 |-+-3,9|—3,9]155,5|—21,3| 19,8 | 21 58, 4 06,8 10 44
8| 145,77 + 846 | 5447 |+2,7|—5,11167,711—19,5| 20,8 | 2213| 447,911 53
9| 231,0| +1349 | 55 21 |+1,3|—6,2|179,9/—16,8] 21,8 { 2232] 531,0|1305
10] 319,2| +1826 | 56 03 |—0,1|—7,0|192,1/—13,3| 22,8 2257, 617,514 20
11 411,4 +222056 53 |—1,6!—7,41204,4|— 9,0| 23,8123 31| 708,5(1536
12 507,9) +2513 | 57 48 |—3,0 M7,4)216,6: — 3,8! 24,8 | — —| 804,3!1649
13| 6 08,5 +2643| 58 45 |—4,3 [ —6,9|228,8/4 2,0] 25,8 017, 904,517 52
I4) 712,0| +2634 | 5940 |—5,4;—5,9|241,1}-- 8,0| 26,8 I20t 1007,1|18 44
15| 816,2| +2435| 60 26 |—6,1|—4,4|253,3/+-13,4| 27,8] 239 1109,6/19 22
16| 919,0| +-2053| 60 58 |—6,51—2,6|265,6|--17,9| 28,8 407 1209,7:19 52
1711019,0| +1545| 61 13 |—6,4|—0,5|277,8|--20,9| 0,5 538{1306,52014
18111 16,0| + 938 61 08 |—5,9|+1,6|290,1|--22,4; 1,5( 708]1400,0|2032
1911210,4/ 4+ 300 | 60 46 | —4,9|+3,56(302,3|+22,5| 2,5| 835 14 51,220 50
20(13 03,2 — 3416010 |—3,7|4+5,1|314,5]--21,3| 3,5]|1000| 1541,2|2107
27(1355,4] —1001 | 59 24 |—2,2 |+6,3|326,8/+19,0! 4,6 [ 1124/ 1631,4|2126
22|14 48,0 —1540 | 58 33 |—0,6 |-+-7,0 | 339,0|--15,7| 5,5|1246{ 17 22,521 49
231{1541,7 —20221 57 42 |+0,9+7,41351,2{+11,5| 6,5]| 1405 1815,0(2218
24 (16 36,7 —23 54 | 56 54 |+2,4 | +7,3 34+ 6,7 7,5|1519|19 08,8122 54
25|17 32,7 —2607 | 56 11 |+3,7|+7,01 15,6(+ 1,4) 8,5]1623|2003,12341
2618 28,21 —2657 | 55 34 |+4.8|+-6,4| 27,8/— 3,9| 9,5|1717| 2056,6 | — —
27119 24,2| —26 23| 55 04 |+5,7 |-+5,6| 40,0/— 9,0{ 10,5 [1757{2148,1| 039
2812017,6] —24 34| 54 39 |4-6,2|+4,6| 52,2/—13,5| 11,5 | 18 28| 2236,9| 143
29121 08,5 —21 39| 54 21 |+6,5|-+-3,6| 64,4|—17,2| 12,5 [1851]2322,8| 253
30121 56,6) —1751 | 54 08 | 1-6,6 |+2,4| 76,6/—19,9]|13,5]|1909] — — | 403
3112242,3) —1321 | 54 00 |+6,3|+-1,2| 88,8/ —21.6| 14,5|1925 005,9| 512

Lunace 8. 540 zaéing dne 16. VIII.

® dne 1. VIIL.
@ dne 9. VIIIL
& dne 16. VIIL.
B dne 23. VIIL.

@) dne 31. VIII. v
Odzemi dne 4. VIIL v 17" SEC
Piizemi dne 17. VIII. v 8t SEC
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v 10hoe™ SEC
ve 13156™ SEC
ve 12P48™ SEC
ve 4bp2™ spd
1h14m S c

vy

Selenograficka $itka Slunce:

9. VIII.
19. VIII.
29. VIII.

41,5°
41,5°
+1,5%




Z4ri 1966
Polednik a das
5 0b G ob 8G stfedoevropsky, obzor
E«‘é + 50° rovnobdzky

& b |rektase.| deklin. | B3T3 | g | 2 e | P |stani| gy | reehat |atpaa
h m g | v x @ ° ° 9 d |[hm|lh m |hm
1{2326,1| — 823 | 53 57 {+5,7|—0,1]100,9/—22,5( 15,5 |1988| 046,9 620
21 008,77 — 308 54 00 |-+4,9/—1,4|113,1|—22,5| 16,5 | 1951 126,7| 727
3105100 + 2153 5409 }+3,9,—2,7|125,3—21,6] 17,512004] 206,1| 8§35
41 133,99 + 7361 5425142,7|—4,0(187,5/—20,0) 18,5 |2018] 246,2| 943
51 218,2) +1243 | 54 48 |4-1,4|—5,2|149,7—17,6| 19,5 2035 327,9:1053
6| 304,9 417255519 (4+0,0|{—6,3}161,9—14,4! 20,5 2057 4 12,4‘12 06
7] 354,9] +2129| 5558 |—1,4|—"17,1 l74,l§—10,4 21,6 12126/ 500,5[{1320
8] 448,7| --24 39 | 56 44 |—2,8|—7,6 186,3,— 5,61 22,5 (2205 553,014 32
91 546,41 26 36j b7 36 |—4,1—7,61198,5,— 0,1 23,5{2300[ 649,715 39
10| 647,31 27021 58 82 | —5,21—"7,21210,7|+ 5,6| 24,6 | — —| 749,5|1635
11} 749,7 42548 | 8927 [—6,0|—6,3]222,9/+11,2| 25,5} 010 850,717 17
12| 851,9| +2249 | 60 18 (—6,5|—4,9235,14+16,1| 26,56 133 950,9(1750
13] 952,5! 1816 | 60 57 | —6,6 | —3,1 | 247,41 4+19,7 27,5| 302/1048,8/18 14
14110 50,6] +-1229 | 61 20 |-6,1 |—1,1 259,6 +21,9| 28,5 433|1144,0/1834
15]|1146,5( + 554 |61 24 |—5,3|+1,1;271,811226] 0,2] 603]1237,0(1852

1611240,8 — 100 | 61 08 |—4,1|+3,1{284,1 +21,9| 1,2| 731/1328,8(1910}
17113 34,6 — 745 60 33 |—2,6|+4,9296,3/4+20,0( 2,21 858|1420,5|19 28
1814 28,7 —1355159 46 (—1,0|--6,3 |308,51-17,0| 8,2 |1024|1513,0(1950
19(1523,7, —1910 | 58 51 [+0,7|47.2|320,8/--13,0| 4,2 {11 48|1606,5|2017
20116 20,0} —2313 | 57 54 (+-2,2(4-7,7)|333,0|+ 8,2| 5,2{1308[1701,9{2051
21(1717,3| —2553 | 56 59 |4-3,6 {4-7,7| 345,24+ 3,0| 6,214 1717 57,4 (2135
22|18 14,5| —2705| 56 09 |+-4,8|4+7,4|357,4|— 2,5| 7,2|1516]1852,0(2230
2311910,8| —26 51 | 55 27 |--5,7|4-6,8 9,6/— 7,8] 8,2|1600|1944,7(23 33
24120 04,9] —2518 | 54 54 [-6,3 |+5,9| 21,8/—12,5| 9,2 ]|1633|2084,4|— —
25(2056,4| —2236 | 54 20 | 16,6 |+4.8| 33,9/ —16,4| 10,2 | 16 58|21 21,1| 042
2612145,1| —1858 | 54 12 {+-6,7|4-3,7| 46,1/—19,3]| 11,2 {1717 2205,4| 153
27122 31,1| —14 36 | 54 02 | 46,4 |-2,4| 58,3[—21,3| 12,2 |17 33{2246,3| 302
28|2315,2| — 942 53 58 |4-5,9|+1.2| 70,5|—22,3| 13,2 | 1746 | 23 26,4| 411
29123 58,0 — 427 | 54 01 |4-5,1—0,2| 82,6/—22,5| 14,2 | 1759 — — 518

30| 040,4| + 058 | 5400 [+4,1|—1.4| 94,8 —21,9| 1152|1812 0058| 6261

Lunace é. 541 zading dne 14. IX.
€ doe 8. IX.ve 3h08™sEC
@ dne 14. IX. ve 20M"14™ SECJ

P dne 21. IX. v

15"25™ Spg

® dne 29. IX. v 17048™ SEC

Odzemi dne 1. IX. v

ot SEC

Piizemi dne 14. IX. v 18" §EC
Odzemi dne 28. IX. ve 20 SEC

3*

Selenograficks sifka Slunce:

8. IX.
18. IX.
28. IX.

"**1:40
41,2°
+1,1°
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MEsic

Rijen 1966
Polednik a tas

= ot BEJ ob 8¢ st¥edoevropsky, obzor

::E + 50° rovnob&iky
Lils| Se— pomas ] 8 | 4 | e | P | stari | g5 | prachoq |zepad
h m @ L o® o o 2 - d |hmh m |hm
1| 123,1| + 62354 22 |+2,9|—2,7]|1Q7,0—20,5| 16,2 | 1825 045,7| 734
2| 207,2| +1138| 54 3% }--1,6 | —3,9|119,1|—18,3| 17,2 | 1841 126,9| 844
3| 258,3/-1630 | 55 02 | +0,2|—5,0|131,3]—15,3 | 18,2]1901| 210,5| 956
4| 342,3| +-2045| 556 30|—1,8|—5,9|143,5/—11,5( 19,2 11927 257,2|1110
© 5| 434,6| +-2409 | 56 03 |—2,7|—6,6 | 155,6|— 6,9| 20,2 2002 347,7|1222
6] 530,4| +-2624 | 56 42 |—4,0|—7,0|167,8|— 1,7 21,2 | 2049 442,0(13.30
71 629,1| +-27 16| 57 26.|—5,1 |—7,0| 180,0{+ 3,9 22,2 | 21 51| 539,3|1429
8] 729,4] +-2634 | 58 14 |—6,0|—6,7 | 192,2|+ 9,5 23,2 2307 638,1|1514
1 91 829,9| +2414| 5902 |—6,6 —6,0|204,4/+-14,4| 24,2 |— — | 736,7|1550
10| 929,1| 42021 | 59 48 |—6,7|—4,8|216,6{--18,4| 25,2| 031| 833,6(|1616
11]1026,5| +1509 | 60 27 |—6,5|—3,3 | 228,8/+21,1| 26,2 | 159 928,4(1637
12|11 21,9 + 857 | 60 55 |—5,8|—1,5|241,0|-22,4| 27,2 | 327{1021,2|16 55
13|12 16,1| 4+ 211 | 61 06 |—4,6|+0,4 | 253,2|+22,4| 28,2 | 457/ 1113,0|1712
14 (13 10,0 — 444 | 60 59 |—3,2 42,3 | 265,5/ 21,0 29,2 623/'1204,8 (17 30
15114 04,3| —11 20| 60 33 |—1,6|1-4,1|277,7/+18,4| 0,8 752|1257,7|1750
16[1500,0[ —1710| 59 53 |+0,2 | +5.5 | 289,0/ -14,8| 1,8| 919 1352,3 /18 14
17115 57,4 —21 54 | 569 02 | +1,8|-+6,5|302,1{4+-10,2| 2,8]|1044] 1448,7 (1845
18116 56,1| —2513 | 58 06 | -3,3 | +-7,1 | 314,3{4- 5,0 8,8]1202]1546,0(1926
19|17 55,3| —27 00 | 57 09 | +4,6|4+7,83|326,5/— 0,7| 4,8]|1307]|1642,9 2018
20|18 53,5| —2714 | 56 17 |+5,6|+7,1|338,7|— 6,2 5,8|1358|1737,8|21 20
21119 49,5| —26 02 | 55 32 | +6,3 |4-6,5| 350,9|—11,2 6,8 | 14 35| 18 29,6 {22 29
2212042,4| —2336 | 54 56 | +6,7 [+5,7 3,1|1—15,3 7,81 1504| 1917,7 |23 40
2312132,21 —2009|5429|+6,8|+-4,6| 15,3 —18,6| 8,8]1524|2002,6|— —
12412219,00 —15657| 54 12 | +6,6 |-3,4| 27,4/—20,8| 9,8|1541|2044,7| 050
25128 03,5\ —1109| 54 05 |+6,1 | +2,2| 89,6/—22,1|10,81555(21251| 159
2612346,5 — 558 |54 06 |+5,4(+-0,8| 51,8—22,5]| 11,8 |1607|2204,6| 307
27| 028,9| — 033 |54 13 |+4,4|—0,5| 63,9/—22,1| 12,8 |1620|2244,4| 415
128) 111,6| 4+ 456 54 27 |+3,2|—1,7| 76,1/—20,9] 13,8 | 1633| 2325,3| 523
29| 155441018 |54 45|4+1,9|—2,8| 88,2/ —18,9| 14,8| 1648 — — | 633
30| 241,31 +1520| 55 07 |+0,5|—3,8|100,4|—16,1| 15,8 | 1706 008,4| 745
31] 330,0/ 41950 55 321—1,0|—4,6|112,5|—12,5( 16,8]|1730| 054,5| 859

Tunace é. 542 zading dne 14. X.
€ dne 7. X. ve 14P09™ SEC
@ dne 14. X. ve 4M52™ SBEJ

P dne 21. X. v

6h35™ SEC

@ dne 29. X. v 11b01™ B¢
Prizemi dne 13. X. ve 41 SEJ
Qdzemi dne 25. X. v 11t sBJ
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18. X.
28. X.

+0,8°
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+0,4°




MESIC
Listopad 1966

= Polednik a &as

8 oh BEG ok S¢ st¥edoevropsky, obzor

q,g; ) + 50° rovnob&Zzky
< . ;

A & |rektase.| deklin. 11):;:- B 2 eol. l P I sté i cﬁ& nggﬁgji zépad

h m e T ° ° e °© d |hmlh m |hm

11 422,01 4-2330| 55 59 |—2,5|—5,3 | 124,7|— 8,1| 17,8|1802| 1443|1014 |
2| 517,3| +-2604 | 56 29 |—3,8|—5,7/186,8/— 3,0| 18,8 |1845| 237,7|1124 |
3| 615,4| +2717 | 57 00 |—5,0|—5,8|149,0/4+ 2,6| 19,8]1042| 334,2(1225
4| 714,91 +2658 | 57 34 |—5,9|—5,8{161,1/4 8,1| 20,8|2053] 432,1({1814}
5| 814,4| 2504 | 5808 |—6,6|—5,4|173,3|4+13,2| 21,8 |2213| 529,7(|1351
6] 912,6| +2140 | 58 44 | —6,8/ —4,7|185,5|4-17,4| 22,8 | 23 86| 625,56 1420
711008,6| +1659 | 59 17 |—6,6|—38,8|197,6/4+20,4| 23,8 — —| 719,0|1441
811102,7| +1116 | 59 47 |—6,1 |—2,6 | 209,8|422,1 | 24,8 101} 810561500
911554 -~ 452| 6009 |—5,1|—1,2|222,014+22,5| 25,8] 227 9007|1516

10(1247,7| — 151 | 60 20 |—3,8|+0,3|234,2/+21,7| 26,8 | ~352| 950,8(1533
11(1340,5| — 8831|6018 |—2,3|-11,8|246,4/419,7| 27.8| 518|1042,0|1551
12 |14.85,0| —14 41 | 60 01 |—0,6|+8,3 | 258,6|+16,6| 28,8 | 646|1135,4(1612
13|1531,7| —1958 | 59 31 [+1,1 |+4,5|270,8/+12,4| 04| 813|1231,2|1640
14 (16 30,5| —2359 | 58 50 |+-2,8 | 15,4 |283,0/+ 7,8| 1,4| 937/1829,2(1715
1517 30,8| —26 29 | 58 02 |4-4,2 | 46,1 | 295,2{+ 1,7| 2.4]|1050] 1427,9]18 04
16(1830,9| —2721 | 57 11 |1-5,3 | 16,3 |307,4|— 4,0] 3,4|1150]1525,5(1903
1711929,3| —2639 | 56 22 (16,2 |+6,2|319,6|— 94| 4,4(1233 1620,1(|2011
18(2024,6| —24 35 | 55 37 |4-6,7| 15,7 |381,8/—14,0| 54 |1306|1710,8(21 23
1912116,3| —21 24 | 55 01 |+ 6,8|+4,9|344,0/—17,6| 6,4 |13 29| 17 57,622 35
20 (22 04,5| —1722 | 54 84 |+6,7|+3,9|356,1|—20,2| 7,4|1347|1841,0(2845
21(2249,9| —1242 |54 17|+ 6,3|+2,7| 8,3|—21,8]| 8,4|1402/1922,1|— —
22 (233,38 — 737 | 54 11 [+5,6|+1,4| 20,5/—22,4| 9,414 15/2001,7| 054
23| 015,7] — 216 54 14 [+4,7|-1-0,1| 32,6|—22,3| 10,4 | 14 27| 2041,2| 201
24| 058,1| - 3138|5427 [+3,6|—1,2| 44,8|—21,4| 11,4 [1440] 2121,5| 308
25| 141,5| - 8838|5447 |123|—2,4| 56,9 —19,6| 12,4 |14 54| 2203,8| 418
26| 226,8) +1349 | 5512 [+0,0|—3,4| 69,0(—17,1| 13,4|1511/2249,0| 529
27| 315,0 +18382 | 5542 |—0,6|—4,2| 81,2|—18,7| 14,4 | 1533 28 38,1 | 644
28| 406,6) +-2232 | 56 13 |—2,1|—4,7| 93,3]— 9,4| 1541601 — — | 800
29| 502,0] 2529 | 56 44 [—3,5|—5,0(105,5|— 4,4] 16,4 | 1641| 031,3| 213
30| 600,4| L2705 | 57 14 [—4,7|—5,0| 117,68+ 1,1| 17,4]1735) 12

Lunace ¢. 543 zadind dne 12. XI. Selenografick sitka Slunce:
€dne 5 XL v 23M19™ SEC 7.XI. +0,0°
@ dne 12. XI. v 13"27™ B¢ 17. XI.  —0,2
P dne 20. XI. v 1217 sgC 27. XI. —0,5°

@ dne 28. XT. ve 3P41™ SEC
Piizemi dne 10. XI. v 108 SEJ
Odzemf{ dne 22. XI. ve 48 SEC

- 3%



Prosinec 1966

Polednik a Sas

g or EC ob g¢f stfedoevropsky, obzor

n;,-:» + 50° rovnobiiky
S; rektase.| deldin, | B4 | g | A | col. | P |smi o nggﬁgfi sépad
h m 9 & | ¥ ¥ 3 N 2 2 d |hmlh m|h m
1] 700,77 +2709| 57 42 | —5,7(—4,7|129,7|+ 6,8| 18,4 (1843| 226,5{1113
2| 800,9 -2536| 58 07 {—6,4|—4,2|141,9/4-12,1| 19,4 2001| 325,0{11 54
3| 859,6] +-2230| 58 29 |—6,7|—3,6|154,0|4+16,5| 20,4 | 21 24| 421,6 (1224
4| 955,8| +1806| 58 49 |—6,6|—2,8|166,2/+19,8| 21,4 | 2247 515,4 (1247
5(1049,5| 1242 | 59 05 |—6,2|—1,9|178,3/4-21,8| 22,4 | — —| 6 06,4 [1306
6[1141,2] + 63559 17|—5,4|—0,9}190,5/+22,5| 23,4 011| 6555|1322
7112 31,9 4- 007 |59 25 |—4,2|4+0,2]202,6/|1-22,0| 24,4| 133 743,8|1338
811322,8) — 6233|5927 |—2,7|4-1,2|214,8/4-20,5| 25,4| 256| 832,6|1355
9114 15,00 —1234 | 59 21 |—1,1{+2,2|227,00++17,8| 26,4 | 420 923.3(14 14
10(15 09,4, —1804 | 59 06 | -0,5|+3,2|239,21-14,1| 27,4 | 544|1016,6|14 38
17(1606,5| —22 31 | 58 43 |+2,2|+4,0|251,4|4+ 9,5| 28,4 | 708|1112,9(1509
12117 05,8] —2537 | 58 12 [-1-3,6 | 1-4,6 | 263,6[- 4,1| 29,4 | §28/1211,2|1551
13118 06,3| —2709 | 57 34 |44,9|+5,1|275,8)— 1,6| 0,9| 934]/1309,9]1646
14118 06,0 —27 03 | 56 53 | -5,8|4+5,2|288,0|— 7,21 1,9| 1026/ 1406,8|1751
15 (20 03,4 —2627 | 56 11 |+6,4 45,0 (300,2|—12,2| 2,9|1108| 1500,2 /1903
16 |20 57,3 —22 36 | 55 33 |-6,7 | +4,6]|312,3|—16,3| 3,9|1131|1549,5|2017
1712147,4| —1847 | 55 00 | 46,7 |1+3,8|324,5|—19,3| 4,9|1151| 16 34,9(2128
18|22 34,3| —1415| 54 35 |1-6,83 | 4+-2,8|336,7|—21,3| 5,9]1207|17 16,9 2238
19(2318,5) — 9'16| 54 19 |+5,7|1-1,6|348,9| —22,3| 6,9 |12 21| 17 57,4 (23 46
201 001,2| — 3595414 (149|103 1,0[—224| 7,9|1234 1836,7|— —
211 043,3| + 127|5419(--3,8|—1,11 "13,2|—21,7| 8,9]|1246/1916,3| 053
221 126,0| + 651 |5435|1-2,6|—2.4] 253/—20,3| 9,9]/13011957.,3| 201
231 210,2| 41206 | 55 00 |4-1,3 3,5| 37,5|—18,1| 10,913 15/2040,9| 310
241 257,00 +-1658 | 55 33 ——_0,2 —4.4| 49,6/—15,01 11,9 11335/ 2128,2| 423
25| 347,4| 12114 |56 11|—1,8|—5,1| 61,7]—11,1| 12,9 |1400| 2219,9| 539
26| 441,7| +2435| 56 51 —3,0|—5,4| 73,9|— 6,3] 13,9 |14 35| 2315,9| 6 54
27| 540,0| +-2641 |57 31 |—4,3|—5,3| 86,0/ — 0,8] 1491524 — — | 805
28| 640,9| 4271558 08 |—5,4|—4,9| 98,14 5,0/ 1591628/ 015,1| 905
29| 742,8 42609 | 58 39 |—6,1 |—4,2[110,2|10,5| 16,9 | 1745| 115,5| 952
30| 843,5 +2323|5902|—6,6{—32|122,4| 15,3 17,9 |1909 214,5(1027
31| 941,7 +1911| 59 16'|—6,6|—2,1 | 134,5/1-19,0 | 18,9 | 20 34| 3 10,6 |1052

Lanace &. 544 zading dne 12. XIT.
@ dne 5. XIL v
@ dne 12. XII. ve 4"14™ SEC
P dne 19. XII. ve 22741™ SEC
@ dne 27. XII. v 18%44™ §EC
Plizemi dne 7. XTI v 190 SEC
QOdzemi dne 20. XIL v 1t sEd
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C. PLANETY A JEJICH MESICE

Tabulka na str. 40 obsahuje nejdtlezit€jdi tdaje o planeidch. Délka
perihelu, délka vystupného uzlu, sklon a excentricita jsou uvadény pro
epochu 1966,0. V tabulce na str. 41 jsou nejdalezitsjsi data o mésicich
planet. Sklony drah mésigkh jsou uvedeny. vzhledem k rovniku piisludné
planety. Elementy drah satelith podléhaji uréitym zménadm, hlavné
sklon a excentricita. Drahy nékterych mésict velmi od planet vzdale-
nych nejsou ani piiblizné eliptické, ale neuzaviené kiivky.

Na str. 42—73 jsou uvedeny:

a) Zdanlivd geocentricks rektascenze o a deklinace d.

b) Zdanlivy polarni polomér planety p.

¢) Vzddlenost od Zemé A v astronomickych jednotkach (149,5 . 108 km).

d) Fdze planety, tj. pomér osvétlené plochy k celkové plose kotoué-
ku; f = 0 znadinov, f = 0,5 ttvrta f =71 Uplnék

e) Huvézdnd velikost m. :

1) Vijchod, prichod a zdpad planety, platné pro praseciky 15° poled-
niku vychodné od Greenwiche a 50° rovnob&iky severni zemépisné
$tiky. (Casy vychodil a zdpadi jsou ptiblizné.)

Udaje a) 2% e) jsou uvadény pro Ob efemeridového &dasu; vychody,
prachody a zépady jsou v Gase stiedoevropském. U Marsu a Jupitera
je uvedena té% délka stfedu osvétlené &dsti kotoude.

Pro vSechny planety s vyjimkou Pluta je graficky znézornéna viditel-
nost bshem roku. Na svislé ose grafu dteme jednotlivé mésice, na vodo-
rovné ose Sas (SEC), pfi éem# phlnoc je uprostied. Silné vytazené
kiivky VS znaél vychod Slunce a ZS zédpad Slunce. Vnitini éarkovana
plocha znézortiuje astronomickou noe, kdy je Slunce hloubéji nez 18°
pod obzorem. Vychody a zapady planet jsou zndzornény kiivkami,
oznatenymi V a Z.

Bfemeridy mésict planet jsou uvedeny vidy za piislusnou planetou.
U Jupitera uvddime Casy zatmént, dasy hornich geocentrickych komjunkct
a polohy thy? nejjasnéjsich druZic (Io, Europa, Ganymed, Kallisto).
U Saturna jsou uvedeny Gasy elongact jasndjiich mésicti. Efemeridy
ostatnich druZic neuvadime, protoZe pozorovani téchto téles je znacné
obtiZné. :

V tabulce na str. 74 jsou uvedeny elongace planet. V znaéi thlovou
vzdilenost planety od Slunce na vychod, Z vzdalenost na zépad.

Na str. 756—76 nalezneme heliocentrické soufadnice planet: heliocen-
trickou délkw I, heliocentrickou &#kw b a dale vzddlenost planety od
Slunce r (v astronomickych jednotkéach). Tyto tidaje poslouzi pro po-
drobnéjéi sledovani obshu planet kolem Slunce, ktery neni tak patrny
z geocentrickych poloh planet.
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PLANETY

Délka Délka ; i Vzdél. od
Planeta perihelu vyst. uzln Sklon k ekl. Excentricita Siunde.
o r L4 o ’ ” ° ’ ” a.j.

Merkur 76 55 35 47 55 42 7 00 15 0,205 628 0,387 099
Venuse 131 04 34 76 22 25 3 23 39 0,006 789 0,723 332
Zemé 102 21 20 — — 0,016 723 1,000 000
Mars 33524 59 49517 43 1 51 00 0,093 374 1,523 691
Jupiter 13 46 30 | 100 06 18 118 18 0,048 445 5,202 803
Saturn 92 22 55 | 118 21 36 2 29 23 0,055 668 9,538 843
Uran 170 06. 30 73 49 37 0 46 23 0,047 226 19,181 911
Neptun 44 19 36 | 131 24 21 1 46 24 0,008 579 30,057 839
Pluto 223 11 17 | 109 44 49 17 07 26 0,246 667 39,353 42

Planeta Sider. perioda dc?xidpfﬁ:yb Synod. perioda (Shizé]:tg 1) Hustota

- T 3 d 1 glem®
Merkur 0,24085 4,092339 115,88 1/6 000 000 5,13
Venuse 0,61521 1,602131 583,92 1/408 000 4,97
Zemd 1,00004 0,985609 - 1/329 390 5,52
Mars ) 1,88089 0,524033 779,94 1/3 093 500 3,94
Jupiter 11,86223 0,083091 398,88 1/1 047 1,34
Saturn 29,45772 0,033460 378,09 1/3 502 0,69
Uran 84,01312 0,011732 369,66 1/22 869 1,60
Neptun 164,79395 0,005981 367,48 1/18 889 2,23
Pluto 248,4302 0,003968 366,73 1/360 000 4?2 -

. Pramér | Hmota ‘ Objem | Zr. tize
Planeta Priamér ]ieort:‘)ia Sklon ) Jomt — 1 7
km L

Merkur 4 990 884d ? 0,39 0,056 | 0,060 0,36
Venuse 12 400 1149(?) | 32 0,97 0,817 | 0,910 0,87
Zemd (rovn.) | 12757 0. o 1,000
Zem (pol.) 12 714 123h56m04s| 23 27 0,997 1,000 | 1,000 1,00
Mars 6 800 (24h37m23s| 23 59 0,53 0,108 | 0,151 0,38
Jupiter(rovn.)| 142 700 | ,, 11,2 2,64
Jupiter (pol.) | 133 200 | 975030 304 | o7 | 8184 | 1312 | Sgg
Saturn(rovn.) | 120 800 |. 9,5 - 1,13
Saturn (pol.) | 108 100 [L0P14™ | 2644 1 oy BEE | T 1,15
Uran 47 100 |10h49m 97 53 3,7 14,6 50 1,07
Neptun 44 600 |14 28 48 3,5 17,3 43 1,41
Pluto - 7900 | 64 8h24m ? 0,6 0,9? 0,2 ?
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MESICE PLANET

Misic Vzdilenost Sli,gf' Synod. per. cfé;;' Sklon |Primsr gg;:
a.i.° d d h m ° | km m
Zemé :
Mésic 0,002 571 27,322 2912 44 | 0,055 18,3 | 3476 |—12,5
Mars
I. Phobos | 0,000 063 | 0,319 739 0,021 -1,0| 167 11,5
II. Deimos 0,000 157 1,262 1 621 | 0,008 1,3 81 12,5
Jupiter
V. 0,001 207 0,498 11 57 | 0,003 0,4 160 13,0
I Io 0,002 820 1,769 11829 | 0,000 0,0 | 3220 5,5
II. Europa 0,004 486 3,551 31318 | 0,000 0,0 | 2810, 6,0
ITI. Ganymed | 0,007 156 7,154 7 400 | 0,000 0,0 | 4820 5,1
IV. Kallisto 0,012 586 16,689 16 18 05 | 0,000 0,0 | 4490 6,2
VI. 0,076 723 | 250,57 266 0,158 27,6 128 | 14,7
X. 0,079 217 | 263,55 — 0,130 | 29,0 191 19
VIIL 0,078 455 | 259,65 276 5 0,207 | 24,8 40 18
XII. 0,141 773 | 631,1 — 0,169 | 147 19 18,1
XI. 0,150 834 | 692,56 — 0,207 | 164 24 19
VIIL 0,157 20 | 738,9 —_ 0,378 | 145 40 17,0
IX. 0,158 5 758 — 0,275 | 1563 19 18,6
Saturn |
I. Mimas 0,001 240 0,942 22 37 | 0,020 1,56 480 12,1
II. Enceladus | 0,001 591 1,370 1 853 | 0,004 0,0 640 11,7
III. Tethys 0,001 969 1,888 12119 | 0,000 1,1 960 10,6
IV. Dione 0,002 522 2,787 21742 | 0,002 0,0 960 | 10,7
V. Rhea 0,003 523 4,518 412 28 | 0,001 0,4 { 1360 10,0
VI. Titan 0,008 166 | 15,945 | 152315 | 0,029 0,3 | 4820 8,3
VII. Hyperion | 0,009 893 21,277 21 739 | 0,104 0,4 400 15
VIIIL. Japstus . | 0,023 798 79,331 79 22 05 | 0,028 14,7 | 1200 10,8
IX. Phoebe 0,086 575 | 550,45 52316 0,163 | 150 240 14,5
Uran
V. Miranda 0,000 825 1,414 | — 0,0 0,0 1602 16,8
I. Ariel 0,001 282 2,520 212 30 | 0,003 0,0 640 14,8
II. Umbriel 0,001 786 4,144 4 328 | 0,004 0,0 480 15,4
III. Titania 0,002 930 8,706 817 00 | 0,002 0,0 960 13,9
IV. Oberon 0,008 919 13,463 | 131116 | 0,001 0,0 800 14,3
Neptun
+ I. Triton 0,002 364 5,877 52103 | 0,000 160,0 | 4000 13,6
I1. Nereida 0,037 255 | 359,881 — 0,749 | 27,4 3002, 19,5
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MERKUR

w10 Folodalcsfassisioerion
Mésic, den
& 5 l 0 ‘ 4 | i | m  |vychod 1 bruchodl zipad
h m ° ” hm| hm h m
L 1| 17186 | —2220{28[1,20] 082 —02|6 29| 1037 | 14 45
6 17489 | —23 19 | 2,6| 1,27] 0,87 | —0,3{ 6 47 | 10 48 | 14 49
11 1820,8 | —23 52 12,5 1,33/0,90| —0,3( 7 04 | 11 01 | 14 58
16 1853,9 | —23 55 | 241,371 0,93| —0,4( 7 17 | 11 14 15 11
21 19278 | —23 25 | 2,4 1,40 0,96 | —0,5( 7 29 | 11 29 | 15 29
26 2002,3 | —22 20 | 24| 1,41]0,98| —0,6| 7 36 | 11 44 | 15 52
31 20387,1 | —20 39 {24{141,0,99| —0,8} 7 41 | 11 59 | 18 17
II. 5 2112,1 | —18 21 | 2,4 1,40, 1,00 —1,0} 7 43 | 12 14 | 16 45
10 2147,0 | —15 26 | 2,4|1,83711,00| —1,2| 7 42 | 12 29 | 17 16
15 2221,7 | —11 56 | 2,5| 1,32 0,97 —1,2| 7 38 | 12 44 | 17 50
20 | 22554 | — 756 |27|1,24 091 |-—1,2| 7 32| 1258 | 18 24
25 | 23268 | — 341 [ 29| 1,14]0,79] —0.9| 7 2¢ | 13 10 | 18 56
1II. 2 23 53,1 4+ 022 133/1,01061| —0,5]7 0913 15| 19 21
7| 0106 + 322 (38|087|039| +02|652|1312 ] 19 32
12 016,1 | + 5 10 | 4,5|0,74 (0,18 | +1,0] 6 27 | 12 56 | 19 25
17 009,4 | - 455 51065005 +2,2]6 02| 12 29 | 18 56
22 2355,2 | 4+ 301 |55)|0,61]000( +2,9(5 37| 11 55| 18 13
27 2341,2 } + 025 |5,5(10,60)0,03| 42,315 16| 11 22 | 17 28
Iv. 1 23336 | - 149 | 530,630,113 +1,6| 5 01} 10 55 | 16 49
6 2334,3 | — 306.4,9|/0,68)0,24} 41,1| 4 49| 10 37 | 16 25
11 23427 | — 319 | 4,510,775 0,34 | 4+0,8] 4 39 | 10 26 | 16 13
16 23 57,0 2 36 |41/082]042) 40,71 4 30| 10 21 | 16 12
21 | 0158 | — 105 [37/089]050| +0,5| 4 23| 102116 19
26 038,2 | -~ 104 |3,4]0,97]0,57|4+0,3]415]| 1024 ] 16 33
V. 1 103,7 | - 346 |3,2]|1,05|/0,64| +0,1] 4 08 | 10 30 | 16 52
8| 1322 | + 654 30|1,12|072] —02]402]| 103017 16
11 2039 | 41022 | 281,190,800 —0,5] 3 57| 10 51 17 45
16 2393 | 414 02 | 2,7 1,26 | 0,88} —0,9] 3 54 | 11 07 | 18 20
21 | 3189 | +17 41 [ 26| 1,30 095| —1,4| 8 54 | 11 27 | 19 00
26 4024 | +2059 | 2,5|1,32|1,00| —1,7]1 83 59 | 11 52 | 19 45
31 448,7 | +23 32 | 2,6 | 1,3%|0,98| —1,6| 4 09 | 12 19 | 20 29
VI. 5 5 35,1 +25 01 | 2,6|1,26]091 | —1,2| 4 25| 12 45 | 21 03
10 618,8 | +2523 |2,8,1,19/ 0,81 —0,7| 4 46 | 13 09 | 21 32
15 6 58,1 124 48 | 3,0 1,10 0,70 | —0,3] 5 09 | 13 28 | 21 47
20 732,2 | +23 30 | 3,3|1,01 0,61} +0,1| 5 32| 13 42 | 21 52
25 800,7 | +21 43 | 3,6 0,93(0,51} 40,4 5 52| 13 50 | 21 48
30 ‘8234 | 119 43 | 4,0|0,84| 0,42 | 0,61 6 07 | 18 52 | 21 37




- MERKUR

ok B Polednik a &as st¥edoevrop.

Mste, den ] ‘ obzor + 50° rovnob&ziky
o 8 e 4’ ] f I m, |vychod ’ prﬁchod| zépad

h m g & ” . hm | hm | hm

VII. 5 8 40,0 | 417 40 | 4,4| 0,77 | 0,33 | +-0,9| 6 14 | 13 48 | 21 22
10 8497 | +15 49 (4,810,770 0,25| +1,3| 6 15 | 13 88 | 21 01

15 8520 +14 24 15,2]|0,64|0,16| 1,6 6 04 | 13 19 | 20 34

20 846,6 | +13 39 | 5,6 | 0,60 0,08| +-2,1| 5 42 | 12 53 | 20 04

25 834,09 | +13 41 |5,7/0,68]0,02| 4+2,7| 5 11 | 12 22 | 19 33

30 820,6 | +14 30 | 5,60,60| 0,01 | +2,7] 4 32| 11 48 | 19 04
VIILI. 4 809,7| +15 46 | 5,2 0,65 0,06 | +2,2| 3 55 | 11 18 | 18 41
9 807,6 | +17 05 | 4,6 | 0,73 0,16 | +-1,4| 3 27 | 10 57 | 18 27

14 817,1 | 418 01 [ 4,0/ 0,84}0,32| 40,6 3 13 | 10 48 | 18 23

19 8382 | +18 09.3,4(0,97|0,50| —0,1| 3 14 | 10 50 | 18 26

24 9088 | 417 12 | 3,0| 1,11 0,71 | —0,7[ 38 81 | 11 02 | 18 33

29 944,9 | 415 05 | 2,7 1,221 0,87 | —1,2| 4 00 [ 11 19 | 18 38

IX. 3 | 10225 | 412 02 | 2,6 |1,3110,96| —1,4| 4 34 | 11 37 | 18 40
8 | 10591 | 4 823 (24)|136|0,99| —1,4( 5 09 | 11 53 | 18 37

13 111335 | 4 428 |24(1,391,00| —1,2( 543 | 12 08 | 18 33

18 {12059 | + 031 |2,4|1,40({0,98| —0,9| 6 14 | 12 20 | 18 26

23 | 12365 | — 321 |24|1,38/0,96| —0,6] 6 44 | 12 31 | 18 18

28 | 13058 | — 702 (24]1,36|0,93] —0,4] 7 11 | 12 41| 18 11

X. 3"]13384,1 | —10 30 ,511,33/0,891 —0,3 36 | 12 49 | 18 02

01 | 12 .57 | 17 53
23 | 13 04 | 17 45
43 | 13 10 | 17 37
59 | 13 14 | 17 29
10 | 13 16 | 17 22

S | 1401,86 | —13 41
13 | 14 28,4 | —16 33
18 | 14 54,3 | —19 02
23 | 1518,7 | —21 05
28 | 15402 | —22 34

1,28 | 0,86 | —0,2
1,23 ] 0,82 | —0,1
1,16 | 0,77| 0,0
1,08 0,69| 0,0
0,99 | 0,60 | 40,1

O 000 W~

XI. 2 | 15568 | —23 22 0,89 | 0,47 | +0,2
0,79 | 0,30 | 0,6
0,71 | 0,11 | +1,8
0,68 | 0,01 | +2,7
0,721 0,10 | +1,6
0,82 0,32 | +0,5

55 | 12 57 | 16 59

12 | 15 54,5 | —21 44
17 | 1531,0 | —18 52
22 |1500,2 | —15 52
27 | 15 01,5 | —14 34
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XIL. 2 | 15102 | —15 07
7 | 15204 | —16 44

12 | 15 54,7 | —18 42

17 | 16 23,3 | —20 37

22 | 16 54,1 | —22 15

27 | 17 26,3 | —23 30

32 |17 59,8 | —24 16

0,94 | 0,52 | —0,1
1,06 | 0,68 | —0,3
1,16 | 0,79 | —0,4
1,25 | 0,86 | —0,4
1,811 0,91 | —0,4
1,36 | 0,95 | —0,4
1,40 | 0,96 | —0,5
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Obr. 1.

V roce 1966 nastava jako obvykle 6 nejvétsich elongaci Merkura,
z nich# 3 jsou vychodni (5. bfezna, 30. éervna a 26. Fijna) a 3 zapadni
(18. dubna, 16. srpna a 4. prosince). Na str. 45 —48 jsou uvedeny obzo-
rové mapky pro 3 elongace zdpadni (prosinec 1965—leden 1966, srpen
a listopad —prosinec) & pro 2 elongace vychodni tnor —bfezen, Serven—
Gervenec). Ostatni dvé elongace (zdpadni — duben a vychodni — Fijen)
nejsou piiznivé k pozorovani Merkura.

V nejvétsich elongacich je Merkur v nejvétdi uhlové vzdalenosti od
Slunce, a to bud na vychod, nebo na zipad. Pii elongaci vychodni je
planeta viditelné na zapadni obloze veéer, pii zapadnf elongaci rdno na
vychodni obloze. V dobé kolem nejvétsich elongaci nastavaji zpravidla
nejpiiznivéjdi podminky k pozorovdni Merkura, po pfipadé k nalezeni
této planety prostym okem.

V horni konjunkei se Sluncem bude Merkur 6. Gnora, 27. kvétna a
10. za%d, v dolni konjunkei se Sluncem 21. biezna, 28. ervence a 17.
listopadu. V zastavee bude planeta 11. bfezna, 3. dubna, 14. dervence,
7. srpna, 6. listopadu a 26. listopadu.

V odsluni bude Merkur 17. ledna, 15. dubna, 12. dervence a 8. ¥ijna,
v pifsluni 2. bfezna, 29. kvétna, 25. srpna a 20. listopadu.
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Vyhleddni Merkurs na jasné soumrakové obloze usnadtiuji obzorové
mapky. Mapky plati pro uvedenou dobu a misto le#ici na priseku 15°
poledniku vychodni délky od Greenwiche a 50° rovnobéiky severni
zemépisné Sitky. Na mapkach jsou na vodorovné ose nanédSeny azimuty,
poditané od jizntho bodu (0°) pfes zdpad (+90°) nebo od jiZzniho bodu
ples vychod (—90°). Na svislé ose jsou nandfeny vyfky planety nad
obzorem s ohledem na refrakei. Jednotlivd data podél k¥ivek znadi
piisluind data v mésici. Casové tdaje jsou v SEC.

_55° ~-50°
Obr. 2.
Merkur na jihovychodni obloze v prosinci 1965 a v lednu 1966 v 7 hod.

0 min. Nejvétdi zdpadni elongace nastala 21. prosinee 1965; Merkur
byl pfi ni ve vzdalenosti 22° od Slunce.
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10°} 7

50

80° . 80°
Obr. 3.

Merkur na zdpadni obloze v tinoru a v bfeznu v 18 hod. 30 min.
Nejvétsi vychodni elongace nastdva 5. biezna;. Merkur bude pii nf
ve vzddlenvsti 18° od Slunce. V zastdvee je Merkur 11. biezna. Dne
14. biezna nastane konjunkece Merkura s Marsem, pfi niz bude Merkur
4° severné. Na obrazku je téz zakreslena draha Marsu (¢adrkovans).

25.

" 3 L " L 1 L

“H5° 125°
Obr. 4.

Merkur na severozépadni obloze v éervnu a v gervenci ve 20 hod.
45 min. Nejvétdi vychodni elongace nastévi 30. tervna; Merkur bude
pii ni ve vzddlenosti 26° od Slunce. Dne 11. éervna nastane konjunkce
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Merkura s Jupiterem, p¥i niz bude Merkur 2° severns. Na obrizku je
t6% zakreslena draha Jupitera (¢arkované). Dne 20. éervna bude Merkur
v konjunkei s Mésicem (Merkur 3° jizné€) a dne 21. éervna nastane kon-
junkeée Merkura s Polluxem (Merkur 5° jizné).

10°

5% .

-710°

Obr. 5.
Merkur na vychodni obloze v srpnu ve 4 -hod.-15 min. Nejvétdi z4-
padni elongace nastdvd 16. srpna; Merkur bude pii ni ve vzdalenosti

19° od Slunce. Dne 7. srpna bude Merkur v zastévce. Konjunkce Mer-
kura s Mésicem nastane 15. srpna, Merkur bude pfi ni 6° jizné.
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57

65° ' T 55°
Obr. 6.

Merkur na jihovychodni obloze v listopadu a v prosinei v 6 hod.
30 min. Nejvétsi zapadni elongace nastavé 4. prosince; Merkur bude pii
ni ve vzdélenosti 21° od Slunce. Dne 26. listopadu je Merkur v zastdvce.
Dne 5. prosince nastane konjunkce Merkura s Neptunem, pfi niZ bude
Merkur 0,6° severné. Konjunkee Merkura s Mésicem nastane 10. pro-
since, Merkur bude pii ni 3° severné. Dne 17. prosince bude Merkur
v konjunkei s Antarem; Merkur bude pii této konjunkei 6° severns.
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VENUSE

oh B Polednik a ¢as stfedoevrop.

Mésie, den obzor + 50° rovnob&iky
o é ] P | | f ' n vychod pritchod | zépad

h m ° 7 i hm | hm|{hm

I. 1 | 21022 | —15 48 |24,4| 0,34| 0,17 | —4,3| 9 33 | 14 18 | 19 03
11 | 2058,8| —13 34 |28,2| 0,30 0,07| —4,0]1 8 39 | 13 35 | 18 31

21 | 2040,0 | —12 17 |81,0| 0,27 0,02 —3,5| 7 383 | 12 36 | 17 39

31 | 2014,7 | —12 08 |30,8( 0,27 0,02 | —8,5| 6 28 | 11 32 | 16 36

II. 10 | 1957,7 | —12 47 |27,8| 0,30 | 0,08 —4,0| 5 35-| 10 36 | 15 37
20 | 1957,0 | —13 39 |23,9| 0,35 0,17 —4,3| 5 01 9 57 | 14 53

I11. 2 | 2011,4 | —14 13 |20,2| 0,42 0,26 | —4,3| 4 39 9 32| 14 25
12 | 2036,5| —14 11 |17,3| 0,49 | 0,34 | —4,3 | 4 26 919 | 14 12

22 | 21 08,7 | —13 22 |15,0| 0,567 0,41 | —4,2| 4 15 9 12 | 14 09

IV. 1 | 2145,1 | —11 45 |13,2] 0,64 | 0,47 | —4,1 | 4 03 909 | 14 15
11 | 22239 | — 9 22 |11,7| 0,72 0,62 | —4,0| 3 50 9 08 | 14 26

21 | 23.04,0 | — 6 20 (10,6} 0,80{ 0,57 —3,9] 3 36 9 09 | 14 42

V. 1 | 23448 — 2 47| 9,6/ 0,88 0,62| —3,8( 3 20 9 10 | 15 00
11 0262 4+ 1 06| 88}095|065(—3,7] 3 03 912 | 15 21

21 1083 4+ 510 8,2| 1,03 0,69| —3,6| 2 46 9 15 | 15 44

31 1514 4+ 912 | 7,6/ 1,10 0,72 —3,56] 2 31 9 19 | 16 07

VI. 10 2358 | +1303 | 7,2|1,17]0,75| —3,5| 2 16 924 | 16 32
20 321, 416 29 | 6,8| 1,24 0,78 —3,4| 2 03 9 30 | 16 57

30 410,0 ( +19 19 | 6,4| 1,30 0,81 | —3,4| 1 56 9 39 | 17 22
VII. 10 | 459,8 | 421 24 | 6,2|1,36|0,84| —34]| 154 | 9 50| 17 46
20 551,1 | +22 32| 5,9| 1,42 | 0,86| —3,3| 1 59 | 10 02 | 18 05

30 6432 | 422 38 |'5,7| 1,47 0,89} —3,3( 2 10 | 10 14 | 18 18
VIII. 9 73853 +21 40 | 5,6} 1,62 0,01°| —3,3| 229 | 10 27 | 18 25
) 19 8267 +19 39| 54| 1,56|093| —3,3| 2 54 | 10 39 | 18 24
29 9168 | +16 42 | 5,3} 1,60| 0,95 | —3,3| 3 21 | 10 49 | 18 17

IX. 8 {10058 | +12 58 | 5,2| 1,63/ 0,96 | —3,3| 3 51 | 10 59 | 18 07
18 {10525 + 838 | 5,1|1,66)|097| —34| 421 |11 06 | 17 51

28 [11387| + 38 52| 5,0| 1,68 0,98 —3,4| 451 | 111317 35

X. 8112245 — 105 5,0] 1,690,99| —3,4| 5 21 | 11 19 | 17 17
18 13104 | — 6 04 | 4,9 1,70 | 1,00 | —3,5| 5 52 | 11 26 | 17 00

28 13 57,3 | —10 50 | 4,9| 1,717 1,00 | —3,51 6 23 | 11 34 | 16 45

XL 7 14456 | —15 11 | 4,9( 1,71 | 1,00 | —3,5| 6 55 | 11 43 | 16 31
17 15358 | —18 53 | 4,9| 1,71 1,00 | —38,56| 7 25 | 11 53 | 16 21

27 16 28,1 | —21 43 | 4,9| 1,70 | 1,00 | —3,5| 7 55 | 12 06 | 16 17
XIT. 7 | 17220 —23 81| 5,011,701 0,99 | —3,4| 8 21 | 12 21 | 16 21
17 | 1816,9 | —24 08 | 5,0| 1,68 0,99 | —3,4.| 8 40 | 12 36 | 16 32

27 11911,8| —23 80| 5,1|1,66| 0,98 —3,4| 8 52 | 12 52 | 16 52

4 HvBzdaliskd rotenka 1966
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Z

Venue je v prvni poloviné ledna na vedéerni obloze. Pot4tkem ledna
zapadd 3 hod. po zépadu Slunce, koncem ledna jiz soudasné se Sluncem.
Dne 29. ledna je v dolni konjunkei se Sluncem. V dnoru se objevi na
ranni obloze, kde zlstane a7, do konce zafi. V roce 1966 viak podminky
k pozorovéni Venuse nejsou piili§ priznivé, nebot vychézi pouze asi
1—2 hod. pfed vychodem Slunce. Dne 2. bfezna dosahuje nejvétsi jas-
nosti (—4,3m). V nejvétsi zapadni elongaci je 6. dubna; Venuse bude
pfi ni ve vzdélenosti 46° od Slunce. V fijnu a v listopadu je Venule
nepozorovatelnd, protoZe je 9. listopadu v horni konjunkei se Sluncem.
Objevi se a% koncem prosince na vederni obloze, zapadd vak kratce
po zépadu Slunce.

Venuse bude 4. ledna a 15. tinora v zastavee. V piisluni bude 29. ledna
a 10. z4fi, v odsluni 21. kvétna.



MARS

Polednika ¢as stfedoevr.

Miésic, o» EC obzor + 50° rovnobéiky
den

o ] 0 4 m 7 P |vychod [prichod| zdpad

h m ° ” °lhm|hm|hm

I. 1120384 —1941|2,1| 2,19 | 4+14 934|1357 1820

11]2110,3| —17 29| 2,1 | 2,22 | +1,4 914134918 24

21121415 —14 59| 2,1 | 2,24 | 41,4 852 (134118 30

3112212,0| —12 14| 2,1 | 2,27 | +1,4 8281133218 36

I1. 10| 2041,8f — 917 | 2,0 2,29 | +1,4 803|1322(1841

2012311,0] — 613 2,0| 2,32 | +1,4 738(1312|18 46

III. 2(2389,7| — 803|2,0| 2,34 [ +1,4 71211301 (18 50

121 008,1| - 007 2,0 2,36 | +1,4 646 | 12 50 | 18 54

22| 036,3| + 316 2,0 2,39 | +1,4 620|1239]|18 58

IV, 1| 1045 + 619 1,9| 241 | 4+1,4 564|1228|19 02

11| 182,7| + 915|1,9| 2,43 | +14 5271216 |19 05

21| 20,0 41201 (1,9 | 2,44 | +1,4 5083|1205 (1907

V. 1| 229,7| 41434 | 1,9 | 2,46 | +1,5 439|1155(19 11

11| 258,6| +1652| 1,9 247 | +1,5 415 | 1144|1913

21| 3278/ 41853 |1,9| 2,48 | +1,6 354 (113419 14

31| 357,83 +2036|1,9| 2,49 | 41,6 3331124 (19156

VI.10] 427,1| 421 68 /‘1,9 2,49 | 41,7 314{1114./19 14

201 457,00 +2300|'1,9| 2,49 [+1,7 25911051911

30| 5269 +2340| 1,9| 2,48 | +1,8 24411055 |19 _06

VII. 10| 556,6| +2359(1,9| 2,47 | +1,8 2333|1046 | 18 59
20|-626,1| 42357 | 1,9| 2,46 | +1,8 1223|1036 | 18 49 |

30| 6552 +2335|1,9| 2,44 | +1,8 215|11025]| 18 35

VIII. 9| 728,7| +2253| 1,9 2,41 | +1,9 2088|1014 |18 20

19| 751,5| +2154 20| 2,38 | +1,9 2041003 18 02

20| 818,6| 42040 2,0 2,35 —I—l,Q 159 9501741

IX. 8| 844,80 +191212,0| 2,30 | +1,9 155 9371719

18] 9104 17321} 2,1 2,26 | +1,9 151 923/|1655

28| 9385,2] +1542| 2,1 2,20 | 41,8 | 0,96 3 147 9091631

X. 8| 959,1| +1344|2,2| 2,14 | +1,8 | 0,95 71,142 8531604

1811022,4} 41141 |2,3| 2,08 | +1,8 | 0,94 11 1386| 8371538

28 |1045,0| 4+ 934 23| 2,00 [ +1,7 | 0,94 | 14 130| 8201510

XI. 7T|1106,9{ + 724|24| 1,92 | +1,7 | 0,93 18 123| 8031|1443

1711128,2| 4+ 515|2,5| 1,84 | +1,6 | 0,92 | 21 116 745( 14 14

27111488 + 307 | 2,7| 1,75 | 41,6 | 0,92 | 24 107| 7261345

XII. 7|1208,7| + 103(2,8| 1,66 |[+1,4 (0,91| 26| 057| 706]|1315

1711227,9| — 056 38,0f 1,57 | +1,3 | 0,91 | 28 047 7461245

2711246,3| — 248(3,2| 1,47 [ 4+1,2 [ 0,90 30| 035 625|1215

0
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Mars je v lednu & v tnoru na zapadni obloze, zapadd viak kritce po .
zépadu Slunce. Dne 29. dubna 'bude v konjunkei se Sluncem a tak je
od bfezna do &ervna nepozorovatelny. V &erveneci se objevi na ranni
obloze, vychézi viak kratee pred vychodem Slunce. V nésledujicich mé-
sfeich nastavd jeho vyechod stile diive, az koncem prosince je nad ob-
zorem jiz téméi po celou druhou polovinu noci. V piisluni bude Mars
16. ledna, v odsluni 26. prosince.

V lednu je Mars v souhvézdi Kozorozee, koncem mésice piejde do
souhvézdi Vodnére, koncem tnora prejde ze souhvdzdi Vodndie do
souhvézdi Ryb, kde zlstane a% do poloviny dubna. Od poloviny dubna
do poloviny kvétna bude vsouhvézdi Berana. V druhé ptli kvétna piejde
do souhvézdi Byka, kde zlstane aZ do poloviny &ervence. V druhé
poloving &srvence bude v souhézdi BliZencl, kde zlstane aZ témét
do konce srpna. Pak piejde do souhvézdi Raka, koncem z4 bude v sou-
hvézdi Liva. V souhvézdi Lva zistane i v #jnu a v prvni polovinég listo-
padu. V druhé poloviné listopadu plejde do souhvézdi Panny, kde
zlstane az do konce prosince.

V efemeridé na str. 51 je uveden téZ poziéni thel P rotaéniosy Marsu,
Délka sttedu osvétlené ¢asti kotoutku planety a 8as priichodu nulového
poledniku Marsu jsou uvedeny v tabulee na str. 53.
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PRUCHOD NULOVEHO POLEDNIKU MARSU

DELKA STREDU KOTOUCE MARSU

Misic Délka stfedu kotoute (0b SC) Prichod nulového poledniku (SEC)
Den X. | XI. XIL X. XI. XIL
2 @ o ° h m h m h m
1 175,1 233,5 302,3 13 40 9 40 457
2 165,4 223,8 292,6° | 1420 | 10 20 5 37
3 155.6 214,0 2830 | 1500 | 11 00 6 17
4 145,9 204,3 2733 | 1540 | 1140 | 6 56
5 136,2 194,6 2636 | 1620 | 1220 | 736
6 126,4 184,0 253,9 17 00 | 13 00 8 16
7 116,7 175,6 244,3 17 40 | 13 40 8 56
8 107,0 165,4 2346 | 1820 | 14 20 9 35
9 97,2 185,7 224,90 1900 | 1500 | 1015
10 87,5 146,0 215,3 1040 | 1540 | 1055
11 77,8 136,3 2056 | 2020 | 1620 | 11%4¢
12 68.1 126,6 196,0 | 2100 | 1700 | 12 14
13 58,3 116,9 186,3 | 21 40 | 17 40 | 12 54
14 48,6 107,2 176,7 | 2220 | 1819 | 13 34
15 38,9 97,4 1670 | 2300 | 1859 | 14 13
16 20,1- | 87,7 157,4 | 2340 | 1039 | 14 53
17 19,4 78.0 147.8 = 20 19 | 15 32
18 9,7 68,3 138.1 020 | 2059 | 16 12
19 359,0 | 58,6 128.5 100 | 2039 | 16 52
20 350,2 | 48,9 1188 140 | 2219 | 17 31
21 340,5 39,2 10,2 220 | 2259 | 1811
22 330,8 29,5 99,6 300 | 2338 | 1850
23 321,0 19.8 90,0 3 40 = 19 30
24 311,3 10,1 80.4 4 20 018 | 20 09
25 301,6 | 04 70.8 5 00 058 | 2049
26 291,8 350,7 61,1 | 5 40 138 | 2128
27 282,1 341,0 51,5 6 20 218 | 22 08
28 2724 331.4 41,9 7 00 2 58 | 22 47
29 262,7 321,7 32,3 7 40 338 | 2327
30 252,9 312.0 22,7 8 20 417 -
31 243,2 13,1 9 00 0 06

Hodinové zména délky stiedu kotoule se rovnd 14°,6.



JUPITER

ob B¢ Polednik a &as sttedoevrop.

Msic, den . obzor + 50° rovnobdzky
« 6 I e | a4 l m vychod ! prichod l zépad

. h m SRR T hm|hm|hm

I 1 5 35,8 | +22 59 | 22,0 | 4,17 | —2,3 | 14 44 | 22 50 6 56
11 5 30,7 | +22 57 | 21,7 | 4,23 | —2,2 | 14 00 | 22 06 6 12

21 5 26,6 | +22 56 | 21,3 | 4,32 | —2,2 | 13 17 | 21 23 5 29

31 5 23,7 | +22 55 | 20,7 | 4,43 | —2,1 | 12 34 | 20 40 4 46

II. 10 5222 | 422 55| 20,1 | 4,56 | —2,1 | 11 54 | 20 00 4 06
20 5221 | 42257 | 19,56 | 4,71 —2,0 | 11 15 | 19 21 3 27
III. 2 523,56 | 4+23 00| 18,9 | 4,87 | —1,9 | 10 37 | 18 43 2 49
12 '| 5 26,3 | +23 04 | 18,3 | 5,03 | —1,9 9 59 | 18 06 2 13

22 530,83 | +23 08 | 17,7 | 5,19 | —1,8 9 24 | 17 31 1 38

Iv. 1 5354 | +23 13| 17,2 | 535 | —1,7 | '8 49 | 16 57 105
11 541,56 | +28 17 | 16,7 | 5,50 | —1,7 8 16 | 16 24 0 32

% 21 5 48,5 | +23 21 | 16,3 | 5,64 | —1,6 7 42 | 15 51 0 00
V. 1 5 56,2 | +23 23| 159 | 5,77 | —1,5 711 | 15 20 | 23 29
11 6 04,5 | 423 24| 156 | 588 | —1,5 6 40 | 14 49 | 22 58

21 6 13,4 | +23 24 | 154 | 5,98 | —1,5 6 09 | 14 18 | 22 27

31 6 22,6 [ +23 21 | 152 | 6,07 | —1,4 539 | 13 48 | 21 57
YI. 10 6 32.0 | +23 15| 15,0 | 6,13 | —1,4 510 | 13 18 | 21 26
20 6 41,7 | +23 08| 14,9 | 6,18 | —1,4 | -4 42 | 12 49 | 20 56

30 6 51,5 | 422 58 | 14,8 | 6,20 | —1,4 4131|1219 | 20 25

. VIL 10 70L,2 | +22 46 | 148 | 6,20 | —1,4 344 | 11 49 | 19 54
20 7 10,9 | 422 32 | 14,8 | 6,19 | —1,4 3 17 | 11 20 | 19 238

30 7 20,4 | +22 15| 14,9 | 6,15 | —1,4 2 49 | 10 50 | 18 51
VIII. 9 7 29,7 | 421 58 | 151 | 6,10 | —1,4 220 | 10 20 | 18 20
19 7 38,7 | +21 39| 152 | 6,03 | —1,5 1 51 9 49 | 17 47

29 7 47,2 | 421 19| 155 | 5,94 | —1,5 113 918 | 17 13
IX. 8 7 552 | +2059 | 158 | 5,83 | —1,5 0 54 8 47 | 16 40
18 8 02,6 | +20 89 | 16,1 | 5,71 —1,8 0- 24 8 15 | 16 06

28 8 09,2 | +20 21| 16,5 | 5,57 | —1,6 | 23 53 742 | 15 31

X. 8 8 15,0 |'+20 04 | 16,9 | 543 | —1,7 | 23 22 709 | 14 56
18 8 198 | +19 50 | 174 | 5,28 | —1,7 | 22 48 6 34 | 14 20

28 8236 | +1939 | 17,9 | 512 | —1,8 | 22 14 5.69 | 13 44
XI. 7 8 26,2 | +19 32 | 18,5 - 4,97 | —1,9 | 2138 | 522 | 13 06
17 8275 | +19 29| 19,1 | 482 | —1,9 | 21 00 4 44 | 12 28

27 8 274 | +19 31| 19,6 | 4,68 | —2,0 | 20 20 4 04 | 11 48
XII. 7 8 26,1 | +19 38 | 20,2 | 4,55 { —2,0 | 19 39 324 | 11 09
17 8 23,3 | +19 49 | 20,7 | 4,44 | —2,1 | 18 56 242 | 10 28

27 8 19,5 | +20 04 | 21,1 | 4,36 | —2,1 | 18 11 1 58 9 45

54




@

L v \ZS K S
B \ k . ,’/
0 N 717
i \L_ =
¢ Y (
c | /,f’ /<
s IPUE—="G\
Z ///‘ f £ j\\ \
L i 7 /, \\\ \
12 18 0 6 2

Obr. 9.

Jupiter je v lednu na obloze témé&f po celou noc; podétkem ledna za-
padd pouze asi hodinu pfed vychodem Slunce. V tnoru a v bfeznu
zapadé v rannich hodindch, v dubnu je viditelny v prvni poloviné noci.
V kvétnu zapada jiz veder, v éervau kratce po zapadu Slunce. V éer-
venci je Jupiter nepozorovatelny. Objevi se na ranni obloze v srpnu,
vychazi viak kratce pled vychodem Slunce. V zaf{ je nad obzorem
v druhé poloving noci, v Hjnu vychdz jiz pfed pllnoci, v listopadu
a v prosinei ve veéernich hodinéch.

Dne 15. tinora je Jupiter v zastdvce, 5. dervence nastéva konjunkee
planety se Sluncem a 21. listopadu je opét v zastdvee.

0d ledna do dubna je Jupiter v souhvézdi Byka, od kvétna do polo-
viny zali v souhvézdi BliZzencti a od poloviny z4fi do konce prosince
v souhvézdi Raka.



DELKA STREDU OSVETLENE CASTI KOTOUCE JUPITERA
(SYSTEM I)

oh 8¢

Mésic
I IT. III. Iv. V. VIII. IX. X. XI1. XI11.

Den

|

Q k o Q [+] (o] Q o o Q
1 {178,5| 34,5|133,5|343,1| 33,4 |138,8|348,7 | 42,7 | 256,7 | 315,3
2 |336,5|192,4 | 291,3 | 140,8 | 191,0 | 296,5 | 146,4 | 200,5 | 54,6 | 113,2
3 | 1344|3503 89,0 2985 |848,7| 04,2 | 8042 | 3584 | 212.6 | 271,2
4 | 2024|1481 | 246,8 | 96,2 | 146,4 | 251,9 | 102,0 | 156,2 | 10,5 | 69,2
5 | 90,4|306,0| 44,6{253,9 | 304,0 | 49,6 | 259,8 | 314,0 | 168,4 | 227,2
6 |248,4|103,9|202,8( 51,6 | 101,7 | 2074 | 57,5 |111,9 | 326,31 25,2
7 | 46,4 | 261,7| 0,1|209,3]|259,3| &5,1]215,3]269,71124,3 | 183,2
8 |204,4| 59,6 157.8 6,9 | 57,0 |162,8| 13,1 | 67,6 |282,2 | 341,2
9 2,3 | 217,4 | 315,6 | 164,6 | 214,6 | 320,5 | 170,9 | 2254 | 80,1 | 139,2
10 |160,3] 152 |113,3|322,3| 12,3 | 118,3 | 328,7 | 23,3 | 238,0 | 297,2
11 |318,3|173,1 | 271,1 | 120,0 | 170,0 | 276,0 | 126,5 | 181,1 | 36,0 | 95,2
12 | 116,2 | 330,9 | 68,8 | 277,7 | 327,6 | 78,7 | 284,2 | 339,0 | 193,9 | 253.3
13 | 274,2 | 128,7 | 226,5 | 75,4 |125,3|231,4| 82,0 136,9|351,9| 51,3
14 | 72,1 286,6 | 24,3 233,0|282,9| 29,2 |239,8| 2947 | 149,8 | 209,3
15 |230,1 | 84,4|182,0| 30,7| 80,6|186,9| 37,6 | 92,6 |307,8| 7,3
16 | 28,0 242,2 | 339,7 | 188,4 | 238,2 | 344,6 | 195,4 | 250,5 | 105,7 | 165,3
17 | 1859 | 40,0 | 187,5|346,1 | 35,9 | 142,4 | 353,2 | 48.3 | 263,7 | 323.3
18 | 343,9 | 197,8 | 205,2 | 143,7 | 193,5 | 300,1 | 151,0 | 206,2 | 61,6 | 121,4
19 |141,8 | 355,6 | 92,9 |301,4|351,2| 97,9 1308,8| 4,1]219,6|279,4
20 | 2997 | 153,4 | 250,6 | 99,1 | 148,8 | 255,6 | 106,6 | 162,0 | 17.5| 77,4
21 97,7 | 311,2 | 48,4 | 256,7 | 306,5 | 53,3 | 264,5 | 310,9 | 175,5 | 235,4
22 | 255,6 | 109,0 | 206,1 | 54,4 |104,2 | 21,1 | 62,3 |117,7 | 333,5 | 33,5
23 | 53,5 266,8| 3,8|212,1|261,8| 8,8|220,1]275,6. 1314 | 191,5
24 2114 | 64,6 |161,5| 9,7| 50.5|166,6| 17.9| 73,5| 289,4 | 349,5
25 9,3 | 222,4 | 319,2 | 167,4 | 217,1 | 324,83 | 175,7 | 281,4 | 87.4 | 147,5
26 1167,2 | 20,2 |116,9 | 825,1| 14,8 | 122,1|333,5| 29,3 | 245,3 | 305,6
27 |325,1 | 178.0 | 274,86 | 122,7 | 172,4 | 279,9 | 131,4 | 187,2 | 43.3 | 103,6
28 | 123,0 | 335,7 | 72,3 | 280,4 | 330,1| 77,6 | 289,2 | 345,1 | 201,3 | 261,6
29 | 280,9 230,0 | 78,1 |127,7| 2354 | 87,0 | 143,0 | 359,3 | 59,7
30 | 78,8 27,7 | 235,7 | 285,4 | 33,1 | 244.8 | 300,90 | 157,3 | 217,7
31 | 236,7 185,4 83,0 | 190,9 98,8 15,8

Hodinova zména délky stiedu kotoule se rovnd 36,58°.



DELKA STREDU 08V

ETLENE CASTI KOTOUCE JUPITERA
(SYSTEM II)

0b 8O

y |

Mésie |
I 1L, II11. Iv. v. VIII. IX. X XI. | XII

Den . i

o] o o Q o 1= Q =] o o

1 228,0 | 207,6 | 93,0 | 66,1 | 247,4| 10,9 | 344,2 | 169,3 | 146,8 | 336,4
2 18,4 | 357,8 | 243,1 | 216,1 37,56 | 161,0 | 134,4 | 319,5 | 297,1 | 126,8
3 |168,8 | 148,1 33,2 6,21 187,6 | 311,1 | 284,5 | 109,8 87,4 | 277,2
4 319,1 | 298,3 | 183,4 | 156,2 | 337,5 | 101,2 74,7 | 260,0 | 237,7 67,5
) 109,5 88,6 | 333,5 | 306,3 | 127,6 | 251,2 | 224,8 50,2 28,0 | 217,9
6 259,8 | 238,8 | 123,6 | 96,4 ! 277,6 | 41,3 ] 15,0|200,4 | 178.3 8,3
7 50,2 29,0 | 273,7 | 246,44 67,6 | 191,4 | 165,1 | 350,6 | 328,6 | 158,6
8 200,5 | 179,2 63,9 36,5 | 217,6 | 341,5 | 315,3 | 140,8 | 118,9 | 309,0
9 350,9 | 329,4 | 214,0 | 186,5 7,71 131,6 | 105,4 | 291,0 | 269,2 99,4
10 141,2 | 119,6 4,1 | 336,6 | 1567,7 | 281,7 | 255,6 81,3 59,5 | 249,7
11 291,5 | 269,9 | 154,2 | 126,6 | 307,7 71,8 45,7 | 231,56 | 209,8 40,1
12 87‘1,9 60,1 | 304,3 | 276,7 97.7 | 221,9 | 195,9 21,7 0,1 | 190,5
13 232,2 | 210,3 94,4 | 66,7 | 247,8 12,0 | 346,0 | 172,0 | 150,4 | 340,9
14 22,5 0,5 | 244,5 | 216,8 37,8 | 162,1 | 136,2 | 322,2 | 300,7 | 131,3
15 172.8 | 150,6 34,6 6,8 | 187,8 | 312,2 | 286,4 | 112,4 91,0 | 281,7
16 323,1 | 300,8 | 184,7 | 156,9 | 337,8 | 102,3 76,5 | 262,7 | 241,4 72,0
17 118.5 91,0 | 334,8 | 806,9 | 127,9 | 262,4 | 226,7 52,9 31,7 | 2224
18 263,8 | 241,2 | 124,90 | 97,0 | 277,9 | ‘42,5 16,9 | 203,2 | 182,0 12,8
19 54,1 31,4 | 275,0 | 247,0 67,9 | 192,6 | 167,1 | 353,4 | 332,3 | 163,2
20 204,4 | 181,5 65,1 37,0 | 217,9 | 342,7 | 317,2 | 143,6 | 122,7 | 313,6
21 354.7 | 331,7 | 215,2 | 187,1 8,0 | 132,9 | 107,4 | 293,9 | 273,0 | 104,0
22 144.9 | 121,9 5,3 | 337,1 | 158,0 283,0 257,6 84,2 63,3 | 254,4
23 295,2 | 272,0 | 155,4 | 127,2 | 308,0 [ 73,1 47,8 | 234,4 | 213,7 44,8
24 85,5 62,2 | 305,56 | 277,2 98,0 | 223,2 | 198,0 | 24,7 4,0 | 195,2
25 235,8 | 212,4 95,5 67,2 | 248,1 13,3 | 348,2 | 174,9 | 154,3 | 345,06
26 26,1 2,5 | 245,6 | 217,3 38,1 | 163,5{ 138,2 | 325,2 | 304,7 | 136,0
27 176,3 | 152,7 35,7 7,31 188,1 | 313,6 | 288,5| 115,5 95,0 | 286,4
28 326,6 | 302,8 | 185,8 | 157,3 | 338,1 | 103,7 78,7 | 265,7 | 245,4 76,8
29 116,8 335,9 | 307,4 | 128,2 | 253,8 | 228,9 56,0 35,7 | 227,2
30 267,1 .| 125,9 97,4 | 278,2 | 44,0 19,1 | 206,3- | 186,1 17,6
31 57,4 276,0 68,2 | 194,1 356,6 168,0

Hodinové zména délky stiedu kotoude se rovnd 36,26°.
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II. Huropa

I. 34 ghzom IIT. 22¢11040™ | vIrz. 19 ghgsm X. 184 ghzgm
8 21 57 26 1 00 4 17 10 21 23 16
10 11 05 29 14 20 8 635 25 12 34
14 0 13 IV. 2 341 11 20 00 29 1 51
17 13 22 5 17 02 15 9 25 . XI. 1 15707
21 2 31 9 6 24 © 18 22 50 5 4 23
24 15 41 12 19 46 22 12 13 8 17 38
28 4 51 16 9 08 26 1 38 12 6 53
31 18 02 19 22 21 20 15 01 15 20 07
.4 7 14 23 11 54 IX. 2 425 19 9 20
7 20 26 27 118 5 17 48 22 22 83
11 9 39 30 14 41 9 711 26 11 45
14 22 52 V. 4 4 06 12 20 34 30 0 57
18 12 07 7 17 30 16 9 56. XII. 3 14 08
22 121 11 6 54 19723 18 7 318
25 14 36 14 20 19 28 12 40 10 16 28
II. 1 3 52 18 9 44 27 2 00 14 5 38
4 17 09 21 23 09 30 15 21 17 18 47
8 6 26 25 12 35 X. 4442 21 7 55
11 19 44 29 2 00 7 18 02 24 21 03
15 9 02 VI 115 26 11 7 21 28 10 11
18 22 21 5 4 51 14 20 40 31 23 18

IIT. Ganymed

1. 3d17bhgym IIT. 23¢10M02™ VIIL. 309160 59™ X. 17%16016™M

10 20 46 30 14 10 VIO 6 21 25 24 20 17 .
‘18 0 09 IV. 6 18 21 14 1 51 XI. 1 013
25 3 36 13 22 35 21 6 16 8 4 06
II. 1 7 08 21 2 51 28 10 39 15 7 54
8 10 44 28 7 11 YIX. 4 15 00 22 11 38
15 14 26 V. 511 32 11 19 19 29 15 18
22 18 11 12 15 56 18 23 36 XII. 6 18 52
IOI. 122 02 19 20 20 26 3 50 13 22 21
9 158 27 046 X. 3 802 21 1 46
16 5 58 VI. 8 513 10 12 11 28 5 07

IV. Kallisto

I. 39 ghgem II1. 27914R10m | VIII. 99 8hs4m X1. 1910h0Q7m
19 18 21 IV.13 9 21 26 5 20 18 3 19
. 5 9 47 30 5 08 IX.12 1 25 XII. 4 19 30
22 2 15 V.17 121 28 21 00 21 10 43

IIT. 10 19 46 VI. 2 21 54 X.15 15 57
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0d podétku roku do konjunkee Jupitera se Sluncem b. &ervence na-
stavajl zatméni u pravého (vychodniho) okraje planety pii pozorovani
v plevracejieim dalekohledu, od kon]unkce do konee roku u levého
(zdpadniho) okraje planety. Z znadi zaditek, K konee zatméni; I — Jo,
I — Europa, 111 — Gynamed, IV — Kallisto. Casové idaje jsou v SEC.

Na obr. 10 jsou znézornény polohy vzhledem k Jupiteru, kde nasta-
vaji zatmdni mésidkh. Zaddtky zatméni jsou znaceny ®, konce zatméni
&% zapad je vlevo, vychod vpravo (jako je tomu pii pozorovini v pre-
vracejicim dalekohledu). Udaje plati piiblizné pro 15. kazdého mésice.
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Obr. 10. @

POLOHY JUPITEROVYCH MESICKU

Na str. 62—64 jsou graficky zndzornény polohy Jupiterovych mé-
sitktt I — Io (——), II — Europa (— — — —), I1I — Ganymed
CITTIY Ya IV — Kallisto (—.—.—) vzhledem k planeté pti pozorovani
v prewacepmm dalekohledu (zépad vlevo, vychod vpravo). Na vodo-
rovné ose je naniSena zdénlivd dhlovd vzdalenost mésickd od Ju-
pitera, na svislé ose jednotlivé dny v mdsici. Vodorovnymi tisetkami
je oznagena poloha pro 0eSEC kazdého dne.
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SATURN

ob B¢ Polednika.g&assﬁedoevr.‘ :
Mésic, den obzor +50 rovnobézky_
« ' 5 ’ 0 l 4 | m | cz vychod |priichod| zdpad
h m 2 ’_ ” ) & hm|hm|hm
I 1 |22582| —8 41 |7,4|10,06] 41,3 10 53 | 16 14 | 21 35
11 |2301,3| —8 21 7,3]{10,20| +1,3| 36,6 | 101515382101
21 | 23048 —758|7,211032]| +1,3| +27 | 937|1502] 2027
31 |23087| —733|72]|1043| +1,3| - 90014 27|19 54
I.10 | 23128 | —706 | 7,1] 10,51} +1,3| 856 | 823|1352(1921
© 20 | 2317,2| <689 | 7,1} 10,57 | +1,8| +1,6 | 74513171849
L. 2 | 2321,7| —6 10 | 7,0| 10,60 | +1,3| 354 | 708|1242|18 16
12 | 23262 | —5 41 | 7,0]10,61 | +1,3| 40,6 | 631|1207 |17 43
22 | 2330,8| —5 13 | 7,0 10,60 | +1,4 554 (1132|1710
V. 1 {23353 —4 45 |7,1]10,56| +1,4| 358 | 517|1057| 16 37
11 | 23 39,6 | —4 18 [ 7,1| 10,49 | +1,4| —04 | 430| 1022|1605
21 | 23437 —3 53 |7,2|1041| 11,4 402| 9471582
V. 1 |2347.6| —3 29| 7,2 10,30 | +1,4 326| 91214 58
11 | 23511 —3 09 | 7,3{ 10,17 | +1,4| 37,1 | 248| 8 36|14 24
21 | 23543 —2 50 | 7,4] 10,03 ~1,3| —1,3 | 210| 800/ 1350
31 | 23570 —235|7,6| 98| +1,3 132] 723(13 14
VI.10 | 23592 —2 24 |7,7| 9,72 +1,3| 39,1 | 054| 64612 38
20 | o009 —216|7,8| 956 | +1,2| —1,9 | 016| 6088|1200
30| 0020 —211|79]| 939 41,2 2337| 5301123
VIL10 | 0024 —2 11|81 9,23| +1,1| 40,9 |2258| 4511044
20 | 0023 —215 (82| 9,07 +1,1| —2,1 |2220| 4121004
30 | 00,5 —2 23|84 893| +1,0 2140| 332| 924
VIIL. 9 | 0002| —234[85| 881| +1,0| 429 {2100| 251 842
19 | 23584 | —248 (86| 871| +0,9| —1,8 [2020] 210| 800
29 | 23 56,1 | —3 05 | 8,6| 8,68 +0,9 1940 128 716
IX. 8 | 23535| —323 (87| 858| 109]| 43,8 |1859| 046| 633
18 | 23507 —3 42 |8,7| 856 +0,8| —1,0 |1819| 0 04| 549
28 | 23479| —4 01 |8,7| 857| 40,9 17 34 | 23 18| 502
X. 8 |23452| —4 18 87| 8,61|+1,0| 43,4 |1653|2236| 419
18 | 23427 | —4 33 |8,6| 8,68 +1,0] —0,3 |1612|21 54| 336
28 [2340,6| —4 45 |8,5| 877 +1,1 1533 |21 13| 253
XT. 7 | 2389,0| —4 54 84| 88| +1,1| 41,7 |1452|2032| 212
17 | 23381 —4 58 (83| 9,08 +1,2| 40,2 |1413|1952| 131
27 | 2337,7| —4 58 { 81| 9,18| +1,2 1333]1912] 051
XIL 7 | 23380| —4 54 |8,0| 9,3¢| +1,3| .39,6 |-1253|1833| 013
17 | 2338,0| —4 45 |78 951 | +1,3| 0,0 [1215]1755|2335
27 | 2340,5| —4 33 | 7,7| 9,67 +1,4 11 35| 17 17| 22 59

5 Hvszdaiskd rotenka 1966 : 65
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Saturn je v lednu na veéerni obloze, v tinoru zapadé jiz kratce po
zdpadu Slunce. V bfeznu a v dubnu je nepozorovatelny. Objevi se
v kvétnu na ranni obloze, vychézi kritce pred vychodem Slunce. V Gerv-
nu je nad obzorem v druhé poloviné noeci, v tervenci a v srpnu vychazi
ve vebernich hodinich. V z4ii je na obloze po celou noe. V #jnu zapada
v rannich hodindch, v listopadu je nad obzorem v prvni poloviné noci
a v prosinci zapada kolem ptllnoei.

Saturn je od poéitku ledna do poloviny biezna v souhvézdi Vodnéfte,
od poloviny b¥ezna do konee prosinece v souhvézdi Ryb. Konjunkee
Saturna se Sluncem nastdvé 10. bfezna, opozice se Sluncem 19. za¥i;

. dne 12. ¢ervence a 27. listopadu je planeta v zastévce.

V efemerid$ na predchézejici strand jsou uvedeny té% vnéjsi rozméry -
velké (@) a malé (b) osy prstence. Tyto tdaje plati pro 15. ka¥dého ms-
sice.
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NEJVETST ELONGACE SATURNOVYCH MESICKU (SEC)

III. Tethys (nejuétsi vijchodni elongace)

1. 29 58" v, 1491090 [ VvII. 1192367 | IX. 8d11,8%| XI. s5d23,9h

4 3,1 16 8,2 13 20,9 10 9,1 7 21,2

6 04 18 5,6 15 18,2 12 64 9 18,5

7 21,8 20 2,9 17 15,5 14 37 11 15,8

9 19,1 22 0,2 19 12,8 16 1,0 13 13,2

11 16,4 28 21,5 21 10,1 17 22,3 15 10,5

13 13,8 25 18,8 238 7.4 19 19,5 17 17,8

15 11,1 27 16,2 25 4,7 21 16,8 19 5,1

17 8,4 29 13,5 27 42,0 23 14,1 21 2,4

19 57 | . 31108 28 23,3 25 11,4 22 23,7

21 3,1 VI 2 8,1 30 20,6 27 8,7 24 21,0

23 0,4 4 5,4 |VIIL 1 17,9 20 6,0 26 18,3

24 21,7 6 2,7 3 15,2 X. 1 33 28 15,6

26 19,1 8 0,1 5 12,5 3 0,6 30 12,9

28 16,4 9 21,4 7 98 4 21,9 | XII. 2 10,3

30 13,7 11 18,7 9 7,1 6 19,2 T4 78

IL 1 11,1 13 16,0 11 44 8 16,5 6 4,9

3 84 15 13,3 13 1,7 10 13,8 8 29

IV. 19 21,7 17 10,6 14 23,0 12 11,1 9 23,6

21 19,0 19 7,9 16 20,3 14 84 11 20,8

23 16,3 21 5,3 18 17,6 16 5,6 13 18,1

25 13,7 23 2,6 20 14,9 18 2,9 15 15,5

27 11,0 24 23,9 22 12,2 20 0,2 17 12,8

29 8,3 26 21,2 24 9,5 21 21,5 19 10,1

V. 1 57 28 18,5 26 6,8 23 18,8 21 74

3 3,0 30 15,8 28 4,0 25 16,1 23 4,7

5 03 | VII. 2 13,1 30 1,3 27 13,4 25 2,1

6 21,6 4 10,4 - 31 22,6 29 10,7 . 26 23,4

8 18,9 6 7,7 | IX. 2199 £ 81 8,0 28 20,7

10 16,3 8 5,0 4172 | XI. 2 53 30 18,0

12 13,6 10 2,3 6 14,5 4 26 |
VI. Titan (vsechny nejvétét elongace)
s i
|
1. 3910,37z | v.11912,8%Z | VII. 14910,28Z | IX. 7922,1%v | XT. 10d12,00v |
11 4,2V 19 7,5V 22 447V 16 2,1%Z 18 17,7 Z |
19 104 2 27 12,6 Z 30 8,6% 23 19,6 V 26 11,4 V
27 44V |VL 4 78V |VIIL 7 26 V| X. 12372 XII. 4164 % |
Iv.17 7,1V 12 12,2 Z 15 6,7 Z 9171V 12 10,3 V|
25 12,7 Z 20 6,7V 23 0,4V 17 21,4 Z 20 15,5 Z |
V. 3 74V 28 11,4 Z 31 452 25 148 V| 28 9,6 V|
VIL. 6 57V XI. 21947
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IV. Dione (nejvétst vijchodni elongace)

I 3¢ 45" v.11922 1 viL 8909,8% | Ix. 69145"| xT. 3¢ 1,3
5 22,3 14 15,8 11 3,5 9 8,1 5 19,0
8 16,0 17 9,5 13 21,2 12 18 8 12,6
11 9,7 20 3,2 16 14,9 14 19,4 11 6,3
14 3,4 22°20,9 19 8,6 17 13,1 14 0,0
16 21,2 25 14,7 22 2,2 20 6,7 16 17,7
19 14,9 28 8,4 24 19,9 23 0,4 19 11,4
‘22 8,6 “31 2,1 27 13,6 25 18,0 22 5,0
25 24 |, VL 2198 | « 30 7.2 28 11,7 24 22,7
27 20,1 5 13,5 | VIII. 2 0,9 X, 1 53 27 16,4
©« 30 18,9 8 1,2 4 18,6 3 23,0 30 10,1
TI. 2 7,6 11 0,9 7 12,2 6 16,6 | XII. 3 3,8
IV. 14 12,8 13 18,6 10 5,9 9 10,3 5 21,5
17 6,5 16 12,3 12 23,6 12 4,0 8 15,2
20° 0,3 19 6,0 © 15 17,2 14 21,6 11 8,9
22 18,0 21 23,7 18 10,9 <17 15,3 14 2,6
25 11,7 24 17,4 21 4,5 20 8,9 16 20,3
‘28 5,5 27 11,1 23 22,2 23 2,6 19 14,0
30 23,2 | 30 4,8 26 15,9 25 20,3 22 17,7
V. 316,9 |!VIL 2 22,56 |. 29 9,5 © 28 13,9 25 1,4
6 10,6 - 5162 |' IX. 1 3,2 31 17,6 27 19,2
9 4,4 3 20,8 30 12,9
} V. Rhea (nejuétsi vjchodni elongace)

T 49 38010 wv.o1sd 790 | vir 13d 1,90 1X. 9d18,60| xI. 7d11,1B
8 16,4 T 19 20,4 17 14,3 14 6,9 11 23,5
13 4,9 24 8,9 22 2,7 . 18 19,3 16 11,9
17174 | 28 214 26 15,1 23 17,6 | 21 0,3
22°6,0 | VI 2 9,9 31 3,5 27 19,9 25 12,7
: 26 18,56 | 6 22,4 | VIIL. 4 159 X. 2 83 30 1,2
31 7,1 11 10,8 |, 9 4,2 6 20,6 | XII. 4 13,6
V.18 47 15 23,3 13 16,6 1T 8,9 "9 21
22 17,2 20 11,8 18 4,9 15 21,3 13 14,5
27 5,8 25 0,2 22 17,3 20 9,6 18 3,0
V. 1183 29°12,7 27 5,6 24' 22,0 22 15,56
6 68 | VIL-4 1,1 | 31 18,0 | - 29 104 27 3,9
10 19,3 | 8135 || IX. 5 6,3 || XI. 2 22,7 31 16,4

D % ' §

VIII. Japetus (vSechny nejvétd elongace)

™

1. 11913,2by

V. 14920,5%7 | VIIL 2916,3"2 | IX. 9910,9bV
VL 22147 V| X.19 21,4 Z

XTI, 26921 60V
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URAN * -

.DhECf i ) : Po]ednika(:aas stfedoevrop.

Misic, den : obzor + 50 rovnobé*_/,ky

‘ « 5. e 4 " v\jchod:!prﬁchod| zépad

h m ° 7 ” hm h m h m
I 1 11 23,1 +4 50 1.9 17,92 | 45,8 22 14 4 41 | 11 08 ¢

21 11 21,9 | +4 58 2,0 17,62 +5,8 20 53 | 3 21 9 49

f ; i

II. 10 11 19,7 +5 13 2,0 17,41 | +5,8] 19 31 2 00 8 29
IIL. 2 11 16,7 +5 33 2,0 17,30 | +5,7| 18 08 0 39 7 10 |
22 11 13,5 | +5 53 2.0 17,82 |45,7 16 41 | 23 13 5 45 |

Iv. 11 11 10,’6 46 10 2,0 17,45 ;1—5,8 15 17/} 21 51 4 25

1,0 |17,68| 458 1356 20 31 | 3 06
11 07,8 | +6.27 | 1,9 |17,98| +5,8]| 1236 | 19 11 | 1 46

VI. 10 11 08,2 | +6 23 1,9 | 18,31 | 45,9 11 18; 17 53 028§
30 11 10,0 | +6 11 1,8 | 18,64 | 45,9 10 02 | 16 36 | 23 10

VII. 20 11 12,8 | 45 52 1,8 | 18,92 | 45,9 -8 49| 15 21 | 21 53

VIIL 11 16,6 +5 28 I,S 19,14 | 46,0 7 36 | 14 06 | 20 36
1,8

9
29 | 11 21,0 | +5 00 19,26 | +6,0| 623 |12 51 | 19 19
IX.18 | 11256 | +4 30 | 18 |19,20| +6,0| 512 | 11 37 | 18 02 |

19,20 | +6,0| 4 00 | 10 23 | 16 46

X. 8 | 11 30,1 | 4401 | 1,8
28 | 11 34,2 | +335 | 1.8 |19,02|+59| 248 | 909 | 15 30
X117 | 11876 | +315 | 1,8 | 1875 459 1734 753 | 14 12
&
XIL. 7 | 11398 | =301 | 1,9 |1848| +58| 019 | 637 ['12 55
27 | 1140,7 | £2 56 | 1,9 519 | 11 36 |

18,08 | +5.8| 23 02

Uran je od poditku ledna do pocatku listopadu v souhvezdl Lva,
od pocatku listopadu do konce prosmce v souhvezdi Panny. Pi{znivé
pozorovaci podminky jsou zvld$té od ledna do dubmna a v prosinci.
Opozice Urana se Sluncem nastane 8. bfezna, konjunkce planety se
Sluncem bude 13. zafi. V zastdvee je Uran 24. kvétna a 30. prosince,
Dne 20. kvétna pbude Uran v piisluni. Na obr. 13 je znézornéna driha
planety mezi hvézdami v roce 1966 (ekvinokcium 1950,0; mezné hvézdné .

velikost mapky je 7™,75). -
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NEPTUN

Polednik a &as stfedoevrop.

h T
Msfe, den o0t EC obzor + 50° rovnobdZky
o 8 0 4 ‘m vychod |p1‘ﬁchod ‘ zédpad
h m e ¥ # ‘ hm | hm | hm
T 30,96 | +7,8] 3 54 35 | 13 16

15 17,9 | —16 28 | 1,
1

1 2 8
o1 | 15 19,7 | —16 3¢ | 1,2 |30,67| +7.8] 238 | 718 |11 58

II. 10 15 20,8 | —16 37 | 1,2 |30,33| 47,81 1 21 6 01 | 10 41

L 2 | 15209 | —1636{ 1,2 | 29,99| +7.8| 002 | 442 9 22
92 | 15 20,2 | —1632 | 1.2 |20.69 | 4+7.7| 22 42| 3 23| 8 04
.11 | 15187 | —16 26 | 1,2 | 2946 | +7,7| 2122 | 203 | 6 44
V. 1 | 15167 | —1618| 1,3 [20,33| +7.7| 2000 | 042 | 5 24
21 | 15 145 | —16 09 | 1.3 [20.32| +7.7| 18 34 | 23 17 | 4 00
VI. 10 15 12,5 —16 02 1,2 29,43 | +7,7| 17 13 | 21 57 2 41
30 | 151009 | —1556 | 12 |29.63| +7,7| 1551 | 20 36 | 1 21

VII. 20 15 10,0 | —156 53 | 1,2 | 29,92 47,8 14 32 | 19 17 0 02
VIIL. 9 16 09,9 | —-15 54 | 1,2 | 80,24 | +7,8] 18 13 | 17 58 | 22 43
29 15 10,6 | —15 88 | 1,2 | 30,68 | +7,8( 11 56 | 16 40 | 21 24

IX.18 | 15 12,2 | —16 06

ot
o

30,88 | +7,8] 10 40 | 15 23 | 20 06

3,12 | 47,8] 925 | 14 07 | 18 49
31,27 | +7,8] 8 10 | 12 51 | 17 32

[S-3 )

“og | 15 171 | —16 27
X117 | 15201 | —16 38 | 1,2 |381,31| 47.8| 655 | 11 35 | 16 15

31,24 | +7,8] 5 41| 10 20 | 14 59

XI5 7 | 15 23,1 |— 16 49 | 1,
1 31,05 | +7,8| 426 | 90413 42

27 15 25,8 | —18 59

Neptun je po cely rok v souhvézdi Vah. Nejpiiznivéjsi pozorovaci
podminky jsou v jarnich mésfcich, protoZe planeta je dne 12. kvétna
v opozici se Sluncem. Konjunkee Neptuna se Sluncem nastévé 14. listo-
padu. Doe 22. tinora a 1. srpna je planeta v zastévee, Neptuna je moZno
vyhledat podle mapky na obr. 16 (ckvinokeium 1950,0; mezné hvézdné
velikost mapky je 7,75).
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PLUTO

ob B " Polednik a das stfedoevropsky

Mbsie, den . obzor -+ 50° rovnob&iky
p IR | 4 vfchod | prichod | szépad

| I
hms 2 ¥ 3 h m h m h m
I. 3 11 40 32 ’ +18 07,7 182,08 21 15 . 4 Bl 12 27
23 11 39 53 418 21,7 31,79 19- 54 3 32 11 10
|
II.12 11 38 34 +18 37,5 31,58 18 33 212 9 51
IIT. 4 11 36 47 +18 52,9 31,48 17 11 0 51 8 31
24 11 34 50 -+19 05,7 31,60 15 46 : 23 27 7 11
Iv. 13 11 33 01 -+19 13,9 31,63 14 24 22 06 5 48
V. 3 11 31 38 +19 16,6 31,85 13,03 20 46 4 29
23 11 30 53 +19 13,4 32,13 11 45 19 27 3 09
VI. 12 11 30 52 +19 04,8 32,45 10 27 18 08 1 49
VII. 2 11 31 38 +18 51,6 |° 32,75 9 10 16 50 4L 30
22 11 33 07 +18 35,4 @ 33,01 7 54 15 33 23 12
VIIL 11 11 35 11 C-!-18 17,5 33,20 6 40 14 17 21 54
3l 11 37 40 <417 59,7 33,SQ 5 26 13 01 20 36
IX. 20 11 40 22 | 417 43,56 | 33,29 4 12 11 45 19 18
X. 10 11 43 02 +17 30,5 33,17 2 57 10 29 18 01
30 11 45 27 +17 22,0 32,96 1 40 9 12 16 44
XL 19 | 1147 23 | +17 18,9 | 82,67 025 | 756 | 1527
XII. 9 11 48 40 +17 21,7 32,33 23 06 6 38 14 10
29 11 49 08 +17 30,1 31,99 21 48 | 5 20 12 52
I

Pluto je od zaldtku ledna do poloviny bfezna v soubvézdi Panny,
od poloviny bfezna do poloviny srpna v souhvézdi Lva a od poloviny
srpna do konce prosince opét v souhvézdi Panny. Piiznivé pozorovaci
podminky jsou na podatku roku, nebotf planeta je 8. bfezna v opozici
se Sluncem. Jasnost Pluta je v tuto dobu asi 15®. Konjunkee planety
se Sluncem nastdvi 11. zaii; dne 2. Gervna a 31. prosince je Pluto v za-
stédvee. V efemeridé je uvedena astrometrické rektascenze a deklinace,
vztafend ke stiednimu ekvinokeiu 1950,0.

.
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BELONGACE PLANET (0" SE()

Mgsfe, den | Merkur | Venufe | Mars | Jupiter | Saturn | Uran | Neptun | FPluto
I 5 18Z 30V 26V | 160V 59V | 115 Z 63Z | 115 Z
15 14 18V 24V | 148V 49V | 125 % 63Z | 125 Z

25 8 Y% 21V | 137V 40V | 1357 37 135 Z

iI. 4 3Z 16 Z 19V | 127V 31V | 146 Z 83Z | 144 Z
14 6V 2717 17V | 116 V 22V | 156 Z 93Z | 153 Z

24 14V 36Z%Z 14V | 106 V 13V | 167Z | 103Z | 161 Z

III. 6 18V 41 Z 12V 97TV 5V | 177% 113 Z 165'Z
16 10V 44 7 10V 88V 57 172V | 123Z | 163V

26 97 46 Z 8V |V 13Z | 162V | 183Z | 157V

Iv. 5 222 46.Z 6V 0V 227 | 152V | 1437 | 148V
15 277 46 Z 3V 62V 317 142V | 152 Z 139 B

25 27 Z 45 7 1V 54V 397Z | 132V | 163Z | 130V

V. 5 22 Z 44 Z 1Z 46V 487 | 122V | 178Z | 121V
15 147 43 Z 47 38V 57Z | 112V | 177V | 111V

25 3Z 41 Z 67 31V 65 Z 102V | 167V | 102V

VI 4 9V | 39Z 97 23V 74Z°| 98V | 157V 93V
14 19V 37TZ 11 Z 16V 83Z 83V | 148V 84V

24 24V 35Z 14 Z 9V 93 Z 74V | 188V 5V

VII. 4 25V 33 Z 16 Z 1V | 1027 65V | 128V 66V
14 20V 30Z 197 67Z | 111 Z 55V | 118V 57V

24 9V 28 Z 22 7 1372 | 121 7 46V | 109V 48V
VIIIL. 3, 102 25 Z 25 Z 217 | 181 Z 3TV 99V 39V
13 18 Z 23 Z 28 Z 287 | 141 Z 28V 90V 31V

23 172 20 Z 317 36Z | 151 Z 19V 80V 23V

IX. 2 827 18 Z 34 Z 43Z | 161 Z 10V vV 17V
N 12 2V 15 Z 38%Z 8172 | 172 Z 2V 61V 14 Z
22 10V 127 41 Z B9Z | 17TV 8 Z 52V 17Z

X, 2 186V 10 Z 45 7 68 Z 187V 17 Z 42V 24 Z
12 21V 77 497 87 | 1566V 26 Z 33V 327

22. 24V 57 53 74 857 | 146V 36Z 23V 41 Z

XI. 1 23V 2Z 577 947 | 135V 45 7 14V 50 Z
11 14V 1V 61Z | 104Z | 125V 557 4V 59 Z

21 8 Z 3V 656Z | 1147 | 115V 64 Z 6Z 68 Z
XII. 1 207 6V 70Z 1247 | 105V T4 Z 16 Z 78 Z
11 19Z 8V 57 | 135 Z 95V 84 Z 26 Z 88 Z

21 15 Z 10V 80Z | 1462 85V 94 7 352 98 7

3l 10Z 13V 857 | 1572 75V | 104 Z 457 | 108 Z
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HELIOCENTRICKHE SOURADNICE PLANET

(0" &)
MERKUR
Mésie, den I 1 ! . r | Misie, den | i | b 7
L] 7’ o ’ o / o ’
I. 3 | 216 84 | +1 23 | 0,4395 VII. 2 228 43 | —0 06 | 0,4528
13 | 245 29 | —2 07 | 0,4644 12 256 40 | —3 23 | 0,4667
28 | 278 06 | —4 59 | 0,4618 22 284 45 | —5 52 | 0,4530
II. - 2 | 302 59 | —6 46 | 0,4323 | VIIL. 1 316 42 | —7 00 | 0,4135
12 | 339 25 | —6 31 | 00,3812 11 357 22 | —5 25 | 0,3577
. 22 27 54 | —2 25 | 0,3268 21 51 41 | 40 28 | 0,3126
III. 4 88 53 | +4 36 | 0,3087 31 113 51| +6 24 | 0,3185
14 | 146 36 | -6 55 | 0,3460 IX. 10 165 50 | +6 12 | 0,3690
24 | 189 49 | +4 20 | 0,4026 20 204 04 | -2 51 | 0,4230
IV. 3 | 222 44 | 40 38 | 0,4467 30 234 33 | —0 49 | 0,4578
13 | 251 05 | —2 46 | 0,4661 X. 10 262 15 | —3 58 | 0,4661
23 | 278 52 | —5 27 | 0,4580 20 290 48 | —6 14 | 0,4469
V. 3 | 309 41 | —6 56 | 0,4233 , 30 324 04 | —6 58 | 0,4030
13 | 348 07 | —6 04 | 0,3694 XI. 9 713 —4 35| 0,3463
23 89 32 | —1 02 | 0,3187 19 64 15 [ +1 59 | 0,3088
Vi. 2 ! 101 33 | 45 389 | 0,3124 . 29 125 39 | 46 51 | 0,3265
12 | 156 32 | 46 38 | 0,3573 | XIL. 9 174 32 | +5 38 | 0,3808
22 | 197 07 | 43 36 | 0,4132 19 210 42 | -2 05 | 0,4320
29 240 17 | —1 30 | 0,4617
VENUSE }\&ARS
Misic, den 1 | b r 1 b r
o 4 © / o s o ’

I. 3 88 06 +0 41 0,7197 326 51 —1 50 1,3828
23 120 30 +2 22 0,7185 339 32 —1 44 1,3818
I1. 12 153 00 +3 18 0,7188 352 12 —1 33 1,3866
IIL. 4 185 26 48 13 0,72056 4 43 —1 18 1,3968
24 217 39 +2 08 0,7230 17 00 —0 59 1,4119
V. 13 249 34 40 24 0,7256 29 00 —0 39 1,4312
V. 3 281 15 —1 26 0,7276 40 38 -0 17 1,4536
23 312 53 —2 50 0,7282 51 55 +0 05 1,4783
VI. 12 344 34 —3 24 0,7274 62 48 40 26 1,5041
VII. 2 16 23 —2 56 0,7253 73 19 +0 45 1,5301
22 48 21 —1 36 0,7227 83 30 41 02 1,56555
VIII. 11 80 31 -+0 15 0,7202 93 21 +1 17 1,5795
31 112 53 +2 01 0,7186 102 56 +1 29 1,6015
IX. 20 145 23 +3 10 90,7186 112 16 +1 39 1,6208
X. 10 177 51 -3 20 0,7200 121 24 +1 46 1,6371
30 210 07 42 27 0,7224 130 22 41 50 1,6500
XI. 19 242 06 -+0 50 0,7251 139 13 +1 51 1,6592
XII: 9 273 50 =101 0,7272 148 00 +1 50 1,6645
29 305 27 —2 34 0,7282 156 44 41 46 1,6660
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JUPITER SATURN
Misic, den | 1 b I r 1 | b r
| o 7 ‘ o o =) ¢ | ° #

I. -5 | 8654 | —018 | 51199 347 25 1; —2 01 9;6441
15 8837 | —0 16 : 5,1269 348 05 | —2 02 9,6381
L. 4 . 9019 | —013 | 5,1340 348 44 l —2 03 9,6321
24 9201 | —0 11 ‘ 5,1411 349 24 | —2 04 9,6260
III. 16 ‘ 98 43 | —0 09 5,1489 350 03 © —2 05 | 9,6200
IV 5 | 925 —006 | 5,554 350 43 | —2 06 9,6139
25 ¢ 97 06 , —0 04 | 51626 351 22« —2 07 9,6079

V. 15 | 9847 - —002 @ 51699 352 02 l —2 07 9,6018

VI. 4 | 10028 | 0 00 ‘ 5,1772 352 41 | —2 08 9,5957
24 102 08| 4003 | 5,1844 353 21 ; —2 09 9,5896
VIL. 14 103 48 | 40 05 | 5,1917 354 01 —2 10 9,5835
VIII. 3 | 105 28 | -L0 07 5,1990 - | 354 41 | —2 11 9,5774
28 | 107 08 +0 10 | 5,2063 355 21| —2 12 9,5713
IX. 12 | 108 47 = 40 12 } 5,2136 356 01 —2 13 9,5651
X. 2 1| 110 26 | +0 14 5,2208 356 41 | —2 13 9,5590
22 1 112 05 | 40 16 | 5,2280 357 21 | —2 14 9,5528
XI. 11 | 113 44 , +0 18 | 5,2352 358 01 | —215 I 9,5467
XIT. 1 11522 © 40 21 | 06,2424 358 41 | —2 16 | 9,5406
21 117 00 + 40 2: } 53,2495 359 21 .f —2 16 : 9,5344
i 1 5
v |
URAN NEPTUN
Mésie, den j1 b r I b r
} ° l 2 ’ I o ’ o ’

I.—5 | 16639 | =046 | 182852 | 230 00 | -1 45 | ‘30,3222
II. 4 167 10 | 40 46 18,2850 | 230 14 = 1 45 | 80,3222
III. 16 167 41 +0 46 18,2849 | 230 29 | +1 45 | 30,3223
Iv. 25 168 12 | +0 46 | 18,2848 | 230 43 | +1 45 | 30,3223
VI. 4 168 43 : +0 46 18,2848 | 230 57 +1 45 | 30,3224

VIL 14 | 169 14 | +0 46 | 18,2848 [ 231 11 +1 45 | 30,3224
VIII. 23 | 169 46 | —+0 46 18,2850 | 2381 25 | -1 45 | 30,3224

X. 2 | 170 17 | +0 46 18,2851 231 40 | +1 45 | 30,3225

X1 11 170 48 | -0 46 18,2854 | 231 54 | -1 45 | 30,3226
XII. 21 171 19 | L0 46 i 18,2857 | 232 08 +1 45 30,3226
PLUTO

Rok, mésic, den‘ I I b | 7 Rok, mésic, delil I ) | b r
_‘ 1 £ i i Q ’ 0 ’ o 7’
1965 XII. 26 | 166 44 | 14 29| 32,4774 |1966 VIII. 23| 168 09 | +14 42| 32,3405
1966 IIT. 16 | 167 12 | +14 34| 32,4315 XI.11{168 37 |+14 46 32,2953
VI. 4| 16741 +14.38| 32,3859 (1967  1.30|169 06|14 51| 32,2504
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D. ZATMENT A ZAKRYTY HVEZD MESICEM

ZATMENT

V roce 1966 budou &ty zatméni: dvé zatméni Slunce a dvé Mssice.
Prvé bude polostinové zatméni Mésice dne 4. kvétna u nés viditelné.
Druhé prsténcové zatméni Slunce dne 20. kvétna u nas viditelné jako
tastedné. Tieti bude polostinové zatméni Mésice dne 29. fijna u nés
neviditelné a koneéné uplné zatméni Slunce dne 12. listopadu u nés
rovnéz neviditelné.

ZATMENT SLUNCE

Prsténcové zatménts Slunce dne 20. kvétna
(u nds viditelné jako Géstetné)

Zatméni z 20. kvétna patii k sérii zatméal s periodou 54334, ke kte-
rym piislusl zatméni z 10. tnora 1804, 15. brezna 1858 a 17. dubna
1912. Tato zatméni jsou zajimavd tim, %2 jsou pa hranicich totality,
tzn. %e hrot stinového kuZele v maximaln{ f4zi se témét dotkne zemského
povrchu. V nafem piipadé vrchol stinového kuzzle bude v 1045w SEC
. jen 27 km nad zemskym povrchem (v okolf Marmaroiského mofte),
takze anuldrni zatméni na povrchu Zemé trvd jen 0,45. Takovéd za-
tméni se velmi dobie hodi k urdeni mésiénitho poloméru i mésiéniho
profilu (uréeni okrajovych partif). Uvddime elementy zatméni:

Lfemeridovy &as konjunkee v rektascenzi 20. V. 9851m44 61s, t].
piiblizng 9851m08,65 SC. Pro tento okamiik plati:

Rektascenze Slunce i Mésice ................. 3h46m49 2758
hodinovy pohyb Slunce v AR .............. + 9,993¢
hodinovy pohyb Mésice v AR .............. + 2ml4 414s

Deklinace SIUNCE .. .ovvviiniirnirennnenn. . +19°55730,06"

Deklinace: Mésice .......cvvvvivenneenennann. +20°16717,18"

“hodinovy pohyb Slunce vD.............. .. - 0031.54"
hodinovy pohyb Mésice v D ........ I S + 10°10,217

Elkvatorealng-horizontalni paralaxa Slunce .. ... 8,70"

- Ekvatorealng-horizontélni paralaxa Mésice ... .. 5700,10”

Polomér Slunce . ........... e 3 W 5 e 15748,20"

Polomér Mésfce .. ......0covvunnnn. WA E 8§ g g .. -15733,60"

.. Zatméni probihd od—-Atléntickéhﬂ ocednu smérem k vychodu. Polo-
stin zahrne severni Afriku, celou Evropu {aZ ke Gronslsym biehtim),
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ale i tém&t celou Asii (mimo ji#ni cfp Indie s Ceylonem, Laosem, Sund-
, skymi ostrovy, Japonskem a Cukotkou). Prvni dotyk &isteéného za-
tméni bude v 50,2 SEC v Atlantickém ocednu (A = +11,6°, ¢ =
= —5,1°) a posledni v Tibetu (4 = —94,2°, ¢ = +29,2°) v 13026 4m
SEC. Pismo kruhového zatméni zading v 8854,0m SEC v Atlantiku
mezi Afrikou a'Ji¥ni Amerikou (A = +30,1°, ¢ = +1,9°). Na Africkon

Obr. 16.

pevninu vstupuje v 922m SEC na 10° rovnobdce, kif#i Saharu, Hogar-
sky masiv miji v 9P35m a Afriku opousti v 10205 pobliz Misuraty.
V 10b27m prekiizi jifni Pelopones, projde Egejskym mofem ples Lesbos
(Mytileny), severni ¢4st Malé Asie, dotkne se Marmarofiského mofte,
ki{#f Cerné mote a v 1129™ vstoupi na tizemi SSSR na zédpadnim Kavka-
zu. Piejde pres tsti Volhy (Astrachati 11126m), pietne nejseverndjst
&ast Kaspického mote, projde nad Aralskym jezerem v 11h45m pobliz
Bojkanoru a-Hladovou stepi pfes Balaka$; kolem ' 12805m bude nad
pousti Gobi az do severodinské hornatiny (A = —113,7°, ¢ = 136,0°),
kde ve 12822,6m SEC skondf pfi zépadu Slunce.
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U nés bude viditelné jako ¢dsteins, p¥i éemiZ se zakryje vice nez polo-
vina slunedniho disku. Priibéh zatméni v st¥ednich Cechach je zobrazen
na obr. 16. )

Pro 1y — 15° a ¢, -+ 50° plati tyto udaje:

Zadtek zatméni: 9524,12m SEC — 0,56 (A — Ag) + 2,43 (¢ — @)
P:219,1°
Q :255,2° ‘
Stied zatméni:  10837,12m SBC — 1,30 (A — 1) + 1,64 (¢ — ¢)
maximiIni fize: 0,616 (P :151,9°, Q = 175,1°)
Konec zatméni: 11854,20m SEC — 1,88 (A — o) + 0,23 (9 — o).
P :85,2°
@ :85,9°

Pro jiné misto blize vybraného bodu plati hodnoty po dosazeni zem.
délky A a sifky o.

Pro vybransd mista nasi republiky plati tyto hodnoty zatméni:

zadatel stied konec
Plzen gh22 m 10034 6™ 11h5]1 1m
Praha 9240 10 36,56 11 53,1
QOstrava 9254 10 41,0 12 00,3
Budéjovice 9 214 10 34,9 11 52,9
Brno 9 23,2 : 10 37,9 - 11 57,0
Bratislava 9 21,1 10 37.2 11 57,6
Kosice 9254 10 43,2 12 05,8

P znadi poziénf dhly poditané od severu, @ poziéni thly poéitané od

zenitu.
B

Uplné zatméni Stunce dne 12. listopadu
(1 néas neviditelpé)

Zatméni probthne nad stPedni & jiZni Amerikou, ¢dstené zasdhne
ji¥ni Afriku a &4st Antarktidy. Zaddtek zatméni je ve 12043m SEC
v zem&pisné délce --86,9° a fifce +8,6°. Konec zatméni v 18003m SEC
v A= -219° a p = —32,0°. Pés totality se tdhne od Pacifického
ocednu: A = —+-104,0°, ¢ = +2,0° (pobliz ostrovi Galapag), ples Jizni
Ameriku (Peru, Limu, Bolivii, Severni Argentinu & ji#ni Brazilii — Rio
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Grande), projde jiZnim Atlantikem; o mistnim poledni bude v 1=
= +43,2° ¢ = —38,6°, kde bude Slunce 71° nad obzorem a délka
zatméni dosdhne 1m57 3s. Pas totality kionéi na jih od Afriky (4 = —40,08
@ = —38,5°), aniZz by v této druhé édsti proflo nad pevnou pldou
(ostrovem). :

ZATMENT MESICE

Polostinové zatméns Mésice 4.]5. kvétna ~
(u nds viditelné)

Zadatek zatmeéni je viditelny v Africe, ve stfedni a ve vychodni
Evropé, v Asii s vyjimkou severovychodni 84sti, v Indickém oceénu,
v Australii, v Indonézii, v zapadni 8asti Tichého ocednu a v Antarktidé.
Konec zatméni je viditelny v JiZni Americe, v Atlantickém ocednu,
v Africe, v Evropég, v zdpadni poloving Asie, v Indickém ocednu a v Ant-

arktidé.

Elementy zatméni:

geocentrickd opozice v rektascenzi (BC) ..... oo .. 4420n24m068
rektascenze Slunce ............ . ... i, 2 45 47
rektascenze Mésice .......... ... .. .. .. 14 45 47
hodinovéa zména rektascenze Slunce .............. -+ 10
hodinové zména rektascenze Mésice .............. 4 2 15
deklinace Slunce .........ccvviiieiiniiinennn.. -+16°01,0’
deklinace MESICE .. .vvviinin it iiineenns —14 53,6
hodinova zména deklinace Slunce ................ -+ 0,7
hodinovéa zména deklinace Mésice ................ — 135
ekvatoredlni horizontalni paralaxa Slunce ......... 0,1
ekvatoredlni horizontalni paralaxa Mésice ......... 58,9
polomer SIHes « .o % s swe s oo 5555 0 ommepesewe ey o 15,9
polomér Mésfce ........covvniiinininnn . 16,0
polomér stinu............... T TT 44,0
polomér polostinu .......... ... ... ... 76,4

Priabéh zatméni:

vstup Mésice do polostinu ...... E T 4420006 4m

sted polostinového zatméni ........... Sesssiibats o s 22 11,5

vystup Mésice z polostinu ........ ¥ e B e m o 5 0165

- Penumbrélni velikost zatméni je 0,94 (v jednotkich mésiénfho pri-
méru), poziéni thel zaddtku polostinového' zatméni je 155°, konce
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polostinového zatméni 251°. ProtoZe 4. kvétna u nids Mésic vychazi
v 191041, nastane podatek polostinového zatméni asi hodinu po vychodu
Mésice. Konec polostinového zatméni nastévé asi 1 hod. po kulminaci
Mésice. Prubéh zatméni je graficky zndzornén na obr. 17. :

[

270°

Obr. 17.

Polostinové zatmént Mésice 29. Fijna
(u nds neviditelné)

Zadatek zatméni je viditelny v Severni Americe, v JiZni Americe,
v zépadni CGasti Atlantického oceanu, v Tichém ocednu, na Novém
Zélandu, v severovychodni éésti Asie a v severnich poldrnich oblastech.
Konec zatméni je viditelny v Severn{ Americe s vyjimkou vychodniho
pobiezi, v Tichém deednu, v Australii, na Novém Zélandu, v Indonézii,
v Asii s vyjimkou zédpadni 84sti, ve vychodni poloving Indického ocednu
a v severnich poldrnich oblastech.

Geocentrickd opoziee Slunce a Mésice v rektascenzi nastava v 9ul4mdgs
EC, penumbralni velikost zatméni je 0,98 (v jednotkéch mésisniho pri-
méru). Zatméni probihé v dobd, kdy je u n4s Mésic pod obzorem.
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ZAKRYTY HVEZD MESICEM

Mezinarodni sttedisko pro zédkryty na Krilovské hvézdérné v Green-
. wichi-Herstmonceaux provedlo i pro rok 1966 vypoélet zdkryti pro dveé
mista nasi republiky, a to pro Prahu a Hodonin, tedy pro oblast hvéz-
déren v Cechich a na Moravs, popiipad$ na  zdpadnim Slovensku.
Prind&ime jej v piipojenych tabulkich obvyklého uspofddani.

Zakryty jsou fazeny po jednotlivych lunacich. K-prislusnému datu
je uvedeno oznateni zakryvané hvézdy, a to jednalk &slem Zodiakal-
niho katalogu' ZC, popiipadé uvedenim &isla a pismene’se zkratkou
souhvézdi; tam kde tyto tdaje chybi, je uddno ¢islo bonského katalogu:
Nisgleduje hvézdna velikost, fize zékrytu (kde pismeno D znadi zaditek
okultace, pismeno E vynofeni hvézdy); stéii Mésice nds informuje
o mésiéni fazi. V poslednim sloupei je uvedena deklinace hvézdy, kterd
nim muZe napomoci pii Fzeni dalekohledu. Hlavni ddaje jsou pak sou-
stfedény do sloupet 7', @, b, P jednak pro Prahu, jednak pro Hodonin.
T znaéi éas tkazu (vstupu nebo vystupu) v stiedoevropském éase, ktery
plati presné pro byv. hvézdirnu K. Novidka v Praze na Smichové,
kterd méla soufadnice A, = —14°245’, tj. —14°408 a Sifku @, =
= +50°04,7 = +50,078°, nebo pro lidovou hvézdirnu v Hodoningé
dg = —17°07,9' = —17,182° a &iku g, = +48°51,1’ = +48,852°. Pro
jiné misto na tzemi naseho stédtu o soufadnicich A, ¢ vypodteme oka-
m#ik tkazu ¢ v SEC podle vzorce -

t=T+a.(d—2)+b.(¢g—q,

kde a a b jsou piisludné koeficienty uvedené v nai tabulce. Za zédkladni
stanici volime tu, kterd je pozorovacimu mistu bliz&i. P je poziéni
thel (poéitany od severniho bodu pres vychod), ve kterém hvézda za
mésiénim okrajem zmizi, resp. se objevi.

V r. 1966 nedojde k zadnému vyznaénému zikrytu hvézdy nebo pla-
nety. Z hvézd do 3. velikosti to bude jen zdkryt o Virginis 2,9m (dne
9. II., 5. IV. a 7. XII.) a «Librae 2,9m (dne 11. ITI. a 4. V.). Ale i sle-
dovéni zékryth slabych hvézd je velmi vyznamné, protoie prispiva
k uréeni efemeridového ¢asu, tj. ke kontrole rovnomérnosti zemské
rotace. V tabulce jsou uvedeny i, teéné” zakryty, tj. krdtkotrvajici, které
hlavné slouzi k uréeni opravy astr. 8itky Mésice. Jejich vypodet je znatns
zévisly na pozorovacim misté, a proto plati jen piesné bud pro Prahu,
nebo Hodonin (neuvadéji se ani soudinitelé @ a b). Pro ostatni mista
jsou to jen orientaéni hodnoty. ’ )

Na tizemi nafeho stdtu organizuje pozorovani zdkryta lidovs hvéz-
darna ve Valagském Mezifiti za spoluprice selce pro sledovani zékryti
Cs. astronomické spoleénosti pti CSAV v Praze. Vydévé i neperiodicky
véstnik , Bulletin zdkrytt a zatméni”, ktery pfinasl podrobnéjsl in-
formace i vysledky pozorovani.
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E. KALENDA

R UKAZU -

V kalendéii najdeme faze Mésice, planetérnf ukazy a zatméni. Ostatni
tkazy jsou uvedeny v piisluénych &astech rotenky. Konjunkei planet
rozumime okamZik; kdy rozdil geocentrickych délek planety a Slunce
je 0°, pti dolnt konjunkei je planeta v novu a pii horné konjunkei v Gplitku.
Pri opozici se rozdil geocentrickych délek rovna 180°. Konjunkee planet
s Mésicem nebo s jasnéjsimi hvézdami nastanou, kdyz rozdil rektascenzi
obou téles se rovna nule. Soudasné udavame rozdil deklinaci.

Hvézdné mapky udévaji polohu souhvézdi spolu s nékterymi vyznad-
nymi obJekty uvedenyml pod kazdou mapkou. Casové tidaje v kalend4ii

tkazt jsou v SE

Zlratky, latinskd a Ceskd jména souhvézdi

And Andromeda - Andromeda

Agr Aquarius - Vodnéi

Aql Aguila - Orel

Ari Aries - Beran

Aur Awriga - Vozks

Boo Bootes - Bootes

Cam Camelopardalis - Zirafa

Cnc Cancer - Rak

CVn Canes Venatict - Honiel psi

CMa Canis Maior - Velky pes

CMi Canis Minor - Maly pes

Cap Capricornus - KozoroZec

Cas Cassiopeia - Kasiopeja

Cep Cepheus - Cefeus

Cet Cetus - Velryba

Com Coma Berenices - Kstice Be-
reniky

CrB Corona Borealis - Sev. Koruna

Crv Corvus - Havran

Crt Crater - Pohér

Cyg Cygnus - Labut

Del Delphinus - Delfin

Dra Draco - Drak

Equ Bguuleus - Maly kin

Eri Eridanus - Eridan

Gem Geming - BliZenci

Her Hercules - Herkules

Hya Hydra - Hydra

Lac Lacerlo - Jestérka

Leo Leo - Lev

LMi Leo Minor - Maly lev

Lep Lepus - Zajic

Lib Libra - Véhy

Liyn Lynx - Rys

Lyr Lyra - Lyra

Mon Monoceros -

Oph Ophiuchus -

Ori Orion - Orion

Peg Pegasus - Pegas

Per Perseus - Perseus

Psc Pisces - Ryby

PsA Piscis Austrinus - Jidni ryba

Sge Sagitta - Sip

Sgr Sagittarius - Stielec

Sco Scorpius - Stir

Scu Scutum - Stit

Ser Serpens - Had

Tau Taurus - Byk

Tri Triangulum Boreale - Trojahel-
nik severni

UMa Ursa Masor - Velky medvéd

UMi Ursa Minor - Maly medvéd

Vir Virgo - Panna

Vul Vulpecula - Listicka

Jednorozec
Hadono$
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LEDEN

Merkur zaddtkem mésice na ranni obloze:

Venu$e v prvni poloviné mésice na vederni obloze.

Mars v souhvézdich Kozorozee & Vodnafe na veferni obloze, zapada
kratee po zépadu Slunce.

Jupiter v souhvézdi Byka, na obloze t€éméF po celou noc.

Saturn v souhvézdi Vodnéie na vederni obloze.

Uran v souhvézdi Liva, vychéazf veder.

N epnm v gouhvézdi Vah, vychézi rano.

44 1b Venuse v zastévee.
5 18 Jupiter v konjunkei s Mésicem (J uplt;er 2° jiZn8).
7 6 Mésic v apliku.
8 6 Venuse v konjunkei s Marsem (Venuse 4° severne)
11 8 7Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 5° jizns8).
13 21 Mésfc v posledni &tvrti.
16 2 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 0,7° severns).
21 17T Mésic v novu. ‘
23 13 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 4° severnsg).
256 6 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 3° severne)
26 10 Venuse v dolni konjunkei se Sluncem.
29 21 Mésic v prvni ébvrti.
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UNOR

Merkur koncem mésice na vederni obloze.

Venude na ranni obloze.

Mars v souhvézdi Vodniie a Ryb na vecerni obloze kritce po zépadu
Slunce.

Jupiter v souhvézdi Byka zapadé réno.

Saturn v souhvézdi Vodnéie, zapada veder krétee po zpadu Slunce.

Uran v souhvézdi Liva, vychézi veler.

Neptun v souhvézdi Vah, Vyphém réno.

24 1» Jupiter v konjunkei s Mesmem (Jupiter 2° jizn8).

5 17 Mssic v Gpliku.

6 4 Merkur v horni konjunkei se Sluncem.

7 17 TUran v konjunkei s Mésicem (Uran 4° jizné).
12 8 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 1° severne)
12 10 Mésie v posledni &tvrti.
15 2 Vesta v zastdvee.
156 9 Jupiter v zastdvee.
15 10 Venuse v zastvce.
17 13 Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 12° severns).
20 12 Meésic v novu.
21 17 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 4° severné).
- 21 18 Saturn v konjunkei s Mésfcem (Saturn 3° severns).
22 14 Mars v konjunkei se Saturnem (Mars 1° severné).
22 23 Neptun v zastévee.
23 17 Merkur v konjunkei se Saturnem (Merkur 2° severng).
24 14 Merkur v konjunkei s Marsem (Merkur 0,7° severné).
28 11 Msgsic v prvni étvrti.
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Obr. 18.

Poloha souhvézdi potdtkem ledna ve 231, v poloviné ledna ve 221, kon-
cem ledna a poSatkem dnora ve 21t v poloviné tinora ve 20t a koncem
tnora a potatlkem biezna v 19" mistniho stfednfho éasu.

Zajimavé objekty

. v And, dvojhvézda 2,3™ a 5,1m, vzd. 107, poz. tthel 63°.

M 31, galaxie v Andromeds viditelnd prostym okem,

Plejady (Kuiatka), pohybové hvézdokupa v Byku,

. Dvojitd hvézdokupa u 4 a & Persei viditelnd prostym okem,

. M 42, mlhovina v Orionu, uvniti éty¥nasobné hvézda (Trapez).
M 35, hvézdokupa v BliZencich viditelné prostym okem.

& Gem (Kastor), dvojhvézda 2,0m a 2,9, vzd. 2", poz. thel 149°,

SO O o
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BREZEN

. Merkur v prvai poloviné mésice na veéerni obloze.

Venude na ranni obloze.
Mars
Jupiter v soulivézdi Byka, zapad4 réno.

Saturn. nepozorovatelny.

Uran v souhvézdi Liva, nad obzorem po celou noe.

Neptun v souhvézdi Vah, nad obzorem v druhé poloviné noci.

1
1
2
5
7
7
8

10

nepozorovatelny.

d 9h “Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 2° jiZné).

Pallas v konjunkei se Sluncem.

Venuse v nejvétsi jasnosti (—4,3m). 7
Merkur v nejvétéi vychodni elongaci (18°). ’
Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 4° jizné).

Mésic v tpliku.

Pluto v opozici se Sluncem.

Uran v opozici se Sluncem.

Saturn v konjunikei gse Sluncem.

Merkur v zastdvee.

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 1° severns).

- Mésic v posledni étvrti.

Merkur v konjunkei s Marsem (Merkur 4° severne)
Venuse v konjunlkei s Mésicem (Venuse 9° severné).
jarni rovnodennost.

Merkur v dolnf konjunkei se Sluncem

Mésic v noyu.

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 3° jizné).
Mésic v prvni évtrti.

Merkur v konjunkei se Saturnem (Merkur 3° severng).
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DUBEN

Merkur nepozorovatelny.
Venude na ranni obloze.
Mars .
Juptier v souhvdzdi Byka, nad obzorem v prvni polovme noei.
Saturn nepozorovatelny.

Uran
Neptun v souhvézdi Vah, vychézi veder.

nepozorovatelny.

v souhvézdi Lva, nad obzorem téméf po celou noe.

34 1h Merkur v zastavee.

92

11
12
14
7
2
4
18
14
21
10
12
22
9
5]
6
1
18

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 4° jizné).

Mésie v tplitku.

Venuse v nejvétsi zépadni elongaci (46°).

Juno v konjunkei se Sluncem. :
Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 2° seveme)
Merkur v konjunkei se Saturnem (Merkur 1° severns).
Mgsic v posledni étvrti.

Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuge 6° everne)
Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 3° severns).
Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 2° severné).
Merkur v nejvétéi zapadni elongaci (28°).

Mésic v novu.

Jupiter v kon]mlkcl $ Mésicem (Jupiter 3° 31zne)
Mésic v prvni étvrti.

Mars v konjunkei se Sluncem.

Ceres v konjunkei se Sluncern.

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 5° jizné).



Obr. 19.

Poloha souhvdzdi poditkem brezna v OB, v poloving bfezna ve 23h,
koncem biezna a pocitkem dubna ve 220, v poloviné dubna ve 21b,
koncem dubna a pocétkem kvétna ve 20t mistniho stiedniho Easu.

Zajbmavé objekty

6. M 35, hvézdokupa v Blizencich viditeln4 prostym okem.
7. o« Gem (Kastor), dvojhvézda 2,0m a 2,90 vzd. 2, poz. thel 169°.
8. Praesepe (Jesliéky), hvézdokupa v Raku viditelna prostym okem.
9. p Leo, dvojhvézda 2,6m a 3,9m, vzd. 4", poz. thel 121°.
10. ¢ UMa (Mizar), dvojhvézda 2,4™ a 4,0m, vzd. 14", poz. Ghel 150°.
11. y Vir, dvojhvézda 3,6m a 3,72, vzd. 57, poz. thel 306°.
12. & Boo, dvojhvézda 2,70 g 5,31, vzd. 3", poz. Ghel 338°.
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KVETEN

Merkur nepozorovatelny.

Venude na ranni obloze.

Mars nepozorovatelny.

Jupiter v'souhvézdi BliZencii, zapad4 veder.

Saturn v souhvézdi Ryb, vychazi rdno kratce pied vychodem Slunce.
Uran v souhvézdi Lva, nad obzorem v prvni poloviné noci.

Neptun v souhvézdi Vah, nad obzorem po celou noc.

14191 Venude v konjunkei se Saturnem (Venuse 1° severng).
4 22 Mésic v tphiku — polostinové zatméni Mésice. -
5 11 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 2° severné).
12 1 Neptun v opozici se Sluncem.
12 12 Mésic v posledn{ étvrti.
15 10 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 3° severnsd).
16 18 Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 2° severns).
20 11 Mésic v novu — &astedéné zatméni Slunce.
23 0 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 3° jizné).
24 2 Uran v zastavee.
27 8 Merkur v-horni konjunkei se Sluncem.
27 10 Mssic v prvni étvrti.
27 23 TUran v konjunkei s Mésicem (Uran 5° ]17ne)
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CERVEN

Merkur na vederni obloze.

Venusde na ranni obloze.

Mars nepozorovatelny.

Jupiter v souhvézd{ BliZencli, zapada kritce po zdpadu Slunce.
Saturn v souhvézdi Ryb, nad obzorem v druhé poloviné noci.
Urgn v souhvézdi Liva, zapadé kolem piilnoci.

Neptun v souhvézdi Vah, zapada réno.

16182 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 1° severns).
2 9 Pluto v zastévee.
3 9 Mésie v tpliku.
11 6 Mésic v posledni étvrti.
11 21 Merkur v konjunkei s Jupiterem (Merkur 2° severné).
11 22 Baturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 2° severné)..
12 8 Mars v konjunkei s Aldebaranem (Mars 6° severnd).
16 0 VenuSe v konjunkei s Mésicem (VenuSe 1° jizné).
18 21 Mésic v novu.
20 14 Merkur v konjunkei s Mésicern (Merkur 3° jiZn8).
21 21 Merkur v konjunkei s Polluxem (Merkur 5° jizné).
21 22 letni slunovrat.
24 6 Uranv kon;]unkcl 8 Mes1cem (Uran 4° jizns).
25 14 Msésic v prvni étvrti.
29 0 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 1° severng).
30 21 Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (26°).

95



Poloha souhvézdi poéétkem kvétna ve 2D, v poloving kvétna v 1b,
koneem kvétna a poditkem dervna v OB, v poloviné dervna ve 23h,
koncem &ervna a podétkem éervence ve 22 mistniho stitednfho éasu.

Zajimavé objekty

13. « Lib, dvojhvézda 2,9m a 5,3m, vzd. 230", poz. thel 314°,

14. & Ser, dvojhvézda 4,2m a 5,3m, vzd. 4", poz. hel 179°.

15. M 13, kulova hvézdokupa v Herkulu viditelnd prostym okem.

16. o Her, dvojhvézda 3,0m—4,0m (proménnd) a 5,4m, vzd. 5”, poz. Ghel
110°,

17. B Sco, dvojhvézda 2,9™ a 5,1, vzd. 147, poz. tthel 23°.

18. & Liyr, dvé hvézdy 4,6™ a 4,7 ve vzdal. 207" a poz. Ghlu 173°, které
dobré oko jedtd rozlisf; kazdé z nich je dvojhvézdou: & slozky 5,1m
a 6,2m, vzddl. 3", poz. dhel. 3°, &2 slozky 5,1m a 5.4m, vzd4il. 2" poz.
thel 102°. g
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GERVENECQC

Merkur zatitkem mésice na vederni obloze.
Venude na ranni obloze.
Mars v souhvézdi Byka a BliZencl, nad obzorem rano kratce pied
vychodem Slunce.
Jupiter nepozorovatelny.
Saturn v souhvézdi Ryb, vychézi veder.
Uran v souhvdzdi Lva, zapads veder.
Nepiun v souhvézdi Vah, zapada kolem piilnoci.
2421h Mésic v tpliku.
4 22 Venufe v konjunkei s Aldebaranem (Venuse 4° severns).
5 156 Jupiter v konjunkei se Sluncem.
9 8 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 2° severns).
10 23 Mésic v posledni étvrti.
12 18 RSaturn v zastavee.
14 1 Merkur v zastavce.
16 0 VenuSe v konjunkei s Mésicem (VenuSe 4° jizné).
16 18 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 3° jizng).
18 6 Mésic v novu.
21 14 TUran v konjunkei s Mésicem (Uran 4° jizns).
24 20 Mésic v pryni étvrti.
26 5 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 2° severnd).
28 15 Merkur v dolni konjunlkei se Sluncem.

7 Hvézdafskd rotenka 1066 : o7



SRPEN

Merkwr na ranni obloze.

Venude na ranni obloze.

Mars v souhvézdich Blizenct a Raka, nad obzorem rano pied vycho-
dem Slunce.

Jupiter v souhvézdi BliZenct na ranni obloze.

Saturn v souhvézdi Ryb, vychézi veler.

Uran nepozorovatelny.

Neptun v souhvézdf Vah, zapada veder.

]

1d10h Mésic v aphiku.
18 Neptun v zastévee.

3 VenusSe v konjunkei s Marsem (Venuse 1° jizné).
14 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 2° severné).
13 Merkur v zastdvee.

18 Venuse v konjunkei s Jupiterem (Venuse 0,1° jiZné).
14 Mésic v posledni étvrti.

10 14 Venufe v konjunkei s Polluxem (Venuse 7° jizné).
12 6 Mars v konjunkei s Jupiterem (Mars 0,7° severns).
14 9 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 4° jiZné).

14 11 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 4° jizng).

14 21  VenuSe v konjunkei s Mésicem (Venuse 4° jiZné).
15 3 Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 6° jizng).

16 1 Mars v konjunkei s Polluxem (Mars 6° jizné).

16 8 Merkur v nejvétsi zapadni elongaci (19°).

16- 13 Mésic v novu.

18 2 Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 4° jiZn8).

22 11 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 2° severné).
23 4 Mésic v prvni étvrti.

24 8 Jupiter v konjunkei s Polluxem (Jupiter 7° jizng).
25 1 Pallas v zastdvce.

30 17 Vesta v konjunkei se Sluncem.

31 1 Mésic v Gpliku,

WO -1 =1 R —
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Obr. 21.

Poloha souhvézdi podatkem Cervence v 1B, v poloviné ¢ervence v 0%,
" koncem Gervence a potatkem srpna ve 238, v poloviné srpna ve 224,
koncem srpna a podatkem zaii ve 21k mistniho sttedniho éasu.

Zajimavé objekty

17. § Sco, dvojhvézda 2,9m a 5,1m, vzd. 14", poz. thel 23°.

18. g Liyr, dvé hvézdy 4,5m a 4,7 ve vzdal. 207" a poz. thlu 173°, které
dobré oko jelté rozlisi; kazdé z nich je dvojhvézdou: &! slozky 5,1m
a 6,2m, vzddl. 3", poz. thel 3° ¢2 sloZky 5,1m a 54m, vzddl. 2", poz.
thel 102°.

19. B Cyg, dvojhvézda 3,2m a 5,4m, vzd. 35", poz. fihel 55°.

20. o Cap, dvé hvézdy 3,8m a 4,5™ ve vzddlenosti 6,4’

21. ¢ Aqr, dvojhvézda 4,4m a 4,6m, vzd. 2”7 a poz. thel 265°.
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Merkur nepozorovatelny.

Venuse na ranni obloze.

Mars v souhvézdich Raka a Lva na ranni obloze.

Jupiter v souhvézdich BliZzencl a Raka, nad obzorem v druhé poloviné
noci.

Saturn v souhvézdi Ryb, nad obzorem po celou noec.

Uran  nepozorovatelny.

Neptun v souhvézdi Vah, zapadé brzy veder.

14170 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 2° severnég).
8 3 Mssic v posledni étvrti.
8 7 Venuse v konjunkei s Regulem (Venuse 0,7° severné).
10 8 Merkur v horni konjunkei se Sluncem.
11 4 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 5° jizné).
11 11 Pluto v konjunkei se Sluncem.
12 2 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 4° jiznég).
13 8 Uran v konjunkei se Sluncem.
13 17 Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 4° jizné).
14 20 Mésic v novu.
18 20 Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 2° severns).
19 17 Saturn v opozici se Sluncem. ‘
21 15 Mssic v prvni étvrti.
23 13 podzimni rovnodennost.
25 14 VenuSe v konjunkei s Uranem (Venuse 0,8° severns).
28 19 Saturn v konjunkei s Mésfcem (Saturn 2° severns).
29 18 Mssic v tpliku.
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RIJEN

Merkur nepozorovatelny.
Venude nepozorovatelnd.

Mars

v souhvézdi Liva na ranni obloze.

Jupiter v souhvézdi Raka, vychdzi pfed pllnoci.
Saturn v souhvézdi Ryb, zapadd rano.

v souhvézdi Lva, vychédzi rano krétce pfed vychodem Slunce.
Neptun nepozorovatelny.

Uran

14 30 Merkur v konjunkei se Si)ikou (Merkur 2° severns).

b 7
7 14
8 19
10 16
11 b
12 5
14 b
15 17
16 8
21 7
22 13
25 22
26 17
29 11

Pallas v opozici se Sluncem.

Mésic v posledni étvrti.

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 5° jiZné).
Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 4° jizné).

Mars v konjunkei s Regulem (Mars 1° severng).
Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 4° jizné).

Mésic v novu.*

Merkur v konjunkei s Mé&sicem (Merkur 2° jiZné).
Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 2° severné).
Mésic v prvni étvrti.

Merkur v konjunkei s Neptunem (Merkur 5° severnse).
Saturn v konjunkei s Mésfcem (Saturn 2° severné).
Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (24°).

Mésie v uphiku.
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Obr, 22,

Poloha souhvézdi podatkem z4H ve 231, v poloviné zdi ve 22b, koncem
z4¥ a polatkem Iijna ve 21P, v poloving ¥jna ve 20b, koncem iijna
a podatkem listopadu v 19» mistniho st¥edniho dasu.

Zagimavé objekty

19. B Cyg, dvojhvézda 3,2m a 5,4m, vzd. 35", poz. hel 55°.
20. o Cap, dvé hvézdy 3,8™ a 4,5™ ve vzdélenosti 6,4'.

21. ¢ Aqr, dvojhvézda 4,4™ a 4,6™, vzd. 2", poz. thel 268°,
22. o Pse, dvojhvézda 4,31 a 5,3, vzd. 2%, poz. Ghel. 204°,
y And, dvojhvézda 2,3m a 5,1™, vzd. 10, poz. Ghel 63°,
M 31, galaxie v Andromeds, viditeln4 prostym okem.
Plejady (Kutatka), pohybové hvézdokupa v Byku.

e

102



LISTOPAD

Merkur koncem mésice na ranni obloze”

Venude nepozorovatelna.

Mars v souhvézdi Lva a Panny na ranni obloze.

Jupiter v souhvézdi Raka, vychazi veéer.

Saturn v soubvézdi Ryb, nad obzorem v prvni poloviné noci.
Uran v souhvézdi Liva a Panny, vychézi rano.

Neptun nepozorovatelny.

54 6 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 5° jizné).
11  Ceres v zastivee.
23 Mésic v-posledni étvrti.
23 Merkur v zastavce.
4 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 3° jizné).
16 Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 4° jizns).
2 Venuse v horni konjunkei se Sluncem.
12 15 Mésic v novu.
14 19 Neptun v konjunkei se Sluncem.
17 12 Merkur v dolni konjunkei se Sluncem.
20 1 Mésic v prvni Stvrti. - |
21 17 Jupiter v zastévoe.
21 21 Mars v konjunkei s Uranem (Mars 1° severné).
22 3 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 2° severné).
26 16 Merkur v zastavce.
27 13 Saturn v zastdvce.
28 4 Meésic v uphiku.
29 9 Pallas v zastdvcee. /

© T O

l
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PROSINEC

Merkur v prvni poloviné mésice na ranni obloze.

Venude koncem mésice na vederni obloze.

Mars v souhvézd{ Panny, nad obzorem v druhé polovme noci.

Jupiter v souhvézdi Raka, vychazi veéer.

Saturn v souhvézdi Ryb, zapads kolem piilnoci.

Uran v souhvézdi Panny, vychazi kolem ptlnoci.

Neptun v souhvézdi Vah, vychazi rdno krétce pred vychodem Slunce.

2411k Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 5° jiZné).
4 18 Merkur v nejvétsi zdpadni elongaci (21°).
5 7 Msésic v posledni &tvrti.
5 13 Merkur v konjunkei s Neptunem (Merkur 0,6° severnd).
6 O Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 4° jizné).
6 14 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 2° jizng).
10 7 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 2° severns).
10 17 Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 3° severné).
12- 4 Mssic v novu.
12 7 Juno v zastévee.

17 17 Merkur v konjunkei's Antarem (Merkur 6° severns).
19 13 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 2° severns).
19 23 Mesic v prvni Stvrti.

22 8 zimni slunovrat.
22 10 Ceres v opozici se Sluncem.
27 19 Mésic v uplitku.
29 15 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 5° jiZné).
30 16 Uran v zastavee.
31 0 Pluto v zastavee.
®
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Obr, 23.

Poloha souhvézdi poditkem listopadu ve 22b, v poloviné listopadu ve
21h, koncem listopadu a poddtkem prosinece ve 202, v polgviné prosince
v 19t a koncem prosince v 18 mistniho st¥fedntho éasu.

Zajimavé objekiy

. « Pse, dvojhvézda 4,3™ a 5,3m, vad: 27, poz. dhel 296°.

. v And, dvojhvézda 2,3m a 5,1m, vzd. 10", poz. thel 63°.

. M 31, galaxie v Andromedé, viditelnéd prostym okem.

. Plejady (Kufdtka), pohybova hvézdokupa v Byku.

Dvojitéd hvézdokupa u ¥ a h Persei, viditelnd prostym okem.
M 42, mlhovina v Orionu, uvnitié Styfnigobné hvézda (Trapez).
. M 35, hvézdokupa v BliZzencich, viditelna prostym okem.

== B U R X
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F.

PLANBETOIDY, KXKOMETY A METEORY
‘ PLANETOIDY

Efemeridy étyt nejvétsich planetoid

EC, ekvinokeium 1950,0

Datum ng::' Deklinace I;:;:' Datum R:e!;ttxes- Deklinace ];:;g'
1. Ceres N 2. Pallas
Vel. 4. I1.: 9,0™—-2. X.: 8,1™ Vel. 24. VI.: 9,9™—2. X.: 8,7™
h m o ’ ” 11 m o ’ ”
I 1 0 00,4 —10 13 2,95
21 0197 | — 6 59 | 2,72
II. 10 0426 | — 3 34| 2,55 : e - :
24 1002 | — 108 | 2,46 V. 6 00,3 | + 2 45| 2,32
. ; 21 019,2 | + 3 30| 2,44
VI. 10 0 41,4 + 4 04 | 2,65
. ’ . . . 30 10L,0 | + 3 56| 2,93
VII. 20 4 39,7 418 27 | 2,60 VIIL. 20 | 1 16,7 + 2 52 | 3,28
VIII. 9 5 09,5 | +19 39| 2,79 | VIIL. 9 1267 | + 0382 8,71
29 5 36,9 | +20 31 | 3,03 29 129,2 | — 316 | 4,17
IX. 18 6 00,5 21 09 | 3,34 IX. 18 1231 | — 8 22 | 4,57
X. 8 6 18,3 | 21 45 | 38,74 X. 8 1097 | —13 50 | 4,75
28 6 28,0 422 32 | 4,22 28 0 54,5 —18'13 | 4,64
X1 17 6 27,0 | 423 39 | 4,74 XI. 17 0 44,2 | —20 34 | 4,33
XIL 7 6 14,4 | 25 06 | 5,15 | XII. 7 0 43,0 | —20 55 | 3,95
27 5 54.2 +26 31 5,28 25 0 51,4 —19 49 | 3,61
3. Juno 4. Vesta
Vel. 15. 1.: 10,4™—2. X.: 9,5™ Vel. 16. III.: 7,9™—1. XII.: §,3™
h ]n =] /7 " b h In (=3 7 ”
I 1 21 58,83 | —11 36 | 3,09 L1 6 22,7 | +22 00 | 5,61
14 22 21,8 | —10 11 | 3,00 21 6 02,7 | +23 04 | 5,49
; II. 10 5 52,9 | +23 55 | 4,88
III. 2 5 56,0 424 36 | 4,35
22 6 10,4 +25 05 | 3,87
Iv.11 6 33,1 +25 18 | 3,50
i ;i . V. 1 7 01,7 +25 06 | 3,20
VII. 21 5 06,3 | 413 49 | 3,35 21 7 34,3 | 424 24 | 2,98
VIII. 9 5 49,6 | +13 29 | 3,52 VI. 10 8 09,3 | +23 09 | 2,82
29 6 32,9.| 412 17 | 3,74 - 3 p
IX. 18 7 12,7 +10 22 | 4,01 |
X. 8 7476 | + 7 55 | 4,35
28 8 16,1 | + 515 | 4,78 . ) . .
XI. 17 8 36,2 | 4+ .2 46 | 5,30 XI. 17 | 13 01,8 | — 0O 49 | 2,97
XI1. 17 8456 | 4+ 058 | 589 | XII. 7 |13 37,3 | — 3 56 | 8,18
27 8 42,6 4 0 30 | 6,45 27 14 11,9 — 6 36 | 3,46
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KOMETY

Rok 1966 je relativné chudy na névrat pravidelnych periodickych
komet. Odekdvéme pouze ti¥i: Grigg-Skjellerup, Giacobini-Zinner .a
. prvou kometu Neujmin. V tvahu prichézi té% kometa Du Toit 2 z r.
1945, jejiz navrat vsak dosud nebyl pozorovin. Podstatné zmény ve
drize komety Oferma budou ukonéeny v r. 1966, proto uvidime i né-
kolik poznamek k jeji draze. O ofekévanych kometdch uvadime tyto
podrobnosti (podle otekdvaného pofadi prichodu pislunim):

L. Kometa Giacobini-Zinner. Tato kometa Jupiterovy rodiny patii
pro svij vztah k velkému meteorickému desti v r. 1933 a 1946 k nej-
zajimavéj$im kometdm této skupiny. Pii prvém svém pozorovaném
_ obéhu v r. 1900 byla pozorovéna prili§ kratce, aby byvala zajisténa’ jeji
presnéd draha. Teprve jeji novy objev v r. 1913, kdy ji nahodné odkryl
pii sledovani proménnych hvézd némecky astronom Zinner, umoznil
piesny vypolet jeji drahy a jeji dalsi sledovani v r. 1926, 1933, 1939,
1946 a 1959, jak nds pouduje pfipojend tabulka. Kometa tedy nebyla
pozorovana v r. 1907, 1920 a 1953 pro méle piiznivé pozorovaci podmin-
ky. Naposledy byla sledovéna v r. 1959, kdy ji prvni vyhledala zndmé
sledovatelka komet E. Roemerova na filidlce ndmoini observatore ve
Flagstaffu v Arizoné. Uziva Ritcheyova-Chretienova metrového tele-
skopu, jehoZ konstrukei poméhal poéitat i nas neddvno zesnuly astro-
nom doc. V. Nechvile. Kometa se jevila jako hvézditka 20. velikosti a
jejl prachod prislunim se lisil toliko o 1,5 dne od vypoétu C. Dinn-
wooda. Koncem kvétna se objevila slabd kometa o @ 0,1°. Dne 26.
VIL byla 17. velikosti a objevil se 1 kratky ohon 0,5 dlouhy. 31. VIII.
hlésil Sarov z Krimu objev nové komety, kterd byla oznaéena 1959,
ale pozdéji byla identifikovina jako kometa Giacobini-Zinner. V fijnu
jeji jas stoupl na 8,5 velikost, ale kolisal mezi 8. a 10. velikosti. Pfislu-
nim prosla 28. ¥ijna ve vzdalenosti 0,94 a. j. od Slunce. K Zemi se nejvice
priblizila 7. XI., a to na 0,34 a. j. Rychle pak pfesla na jizni polokouli.

Kometa: Giacobini-Zinner

Oznadeni Objevena Posl. pozorovini
pied- | dofini- . Eoms
biiné ti vni dne kym a kde vel. dne vel.
1900¢ |1900 II1.|20. XII. 1900!Giacobini Nizza 10-11]15. I1.1901?| 15—16 |max.8 vel.
1913e {1918 V.|2 X. 1913 Zinner Bamberg 10 |26.X711.1913; 13, §=0,0005
1926¢ (1926 VI.|16. X. 1926 Schwassmann 14 4, II1.1927, 15,5

| Hamburg |
1933¢ |1933 IIL.|23 1V, 1933 Schorr Hampurg | 15 (18 XI.1933 . 16 $=0,002
10391 1940 I.[15. "X.1030!v. Biesbroeck Yerkes| 15 X2 | ? s=0,0027
1046c 1946 V.|29. V. 1946 Jefireys Lick J 17 |24 T1.1947, 18,2 7. vel.
1959b (1959 VIIT.] 8. V. 1959 Roemer TFlagstaff NO! 20 |25 X. ? 10 ohon
1
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Sestupnym uzlem prosla 20 dni po prichodu Zems, ale zidny dést me-
teor s kometou souvisici se neobjevil. Ogekivame, Ze v r. 1966 projde
plislunim v bfeznu a pil roku sestupnym uzlem pred nasi Zemi. Mozné-
mu objeveni meteorii je tieba vénovati patfitnou pozornost (viz téz
oddil meteory; o kometé viz téz HR 1953, str. 85, 1959 str. 98 a HR 1961
str. 149). 5

2. Kometa Du Toit 2-1945 II. Tuto kometu objevil 9. dubna 1945
v Blomfontainu v Jizni Africe astronom Du Toit jako objekt 10. veli-
kosti v souhvézdi Liva a byla sledovédna aZ do 2. ledna 1946, kdy byla
15. velikosti. V maximu, 30. éervna, dosahla 8,6. velikosti. Prislunim
pro§la 18. dubna 1945. Z pozorovéni byla uréena dréha, kterd je typic-
kou kratkoperiodickou drahou komet Juplterovy skupmy, s dobou
obshu 5,27 rokli, malym sklonem 7° a mirnou vystfednosti 0,587.
Kometa vsak nebyla, ani v jediném z pistich névratt (1950,6, 1955,8,
1961,1) pozorovéna. V r. 1966 by méla projit ptislunim v kvétnu.

" 3. Kometa Neujmin 1. Tato periodickd kometa byla objevena podat-
kem zaf{ 1913 fotograficky na observatofi Simeis jako objekt 10. velikos-
ti a byla sledovédna a% do konce roku hlavné na hamburské hvézddrné,
dale ve Vidni, na Yerkesové observatoli a v Uccle. Jevila sice slaby
chvost, ale jinak méla vzhled malé planetky. Pii svém druhém i tietim
navratu byla nalezena 100" Hookrovym reflektorem astronomem
Nicholsonem a zistala slabym objektem 16.—17. velikosti. P¥i poslednim
svém névratu — pres pedlivy vypodet v. Biesbroeckiv — jevﬂa pomérns
velkou odechylku, —3,37 dne od efemeridy. Je zajimavé, Ze nedaleko
komety byl objeven jiny kometarnf objekt pohybu]lm se toutéz I'ychlostl
ktery vSak zdhy zmizel. Neni vylouéeno, Ze §lo o rozpad komety, kte-
rym by se vysvétlila i neodekdvané velks odchylka ve vypostu. V roce
1966 mé projit piislunim v listopadu.

Kometa: Neujmin 1

Oznaden Objevena Posl. pozorovanf *

od- ini- Pozn.
il ] ane | kfmakde vel.|  dne vel.
1913¢ (1913 III.| 3.1IX. 1913 |Neujmin Simeis 10 [31.X11.1913 16 §=0,007
1931d (1931 I.| 17.IX. 1931 [Nicholson Mt Wilson | 15 10, 1.1932 17 — &
1948f |1948 XITI.| 6. V. 1948 |Nicholson Mt Wilson | 17,5 | 3.XT11.1948 16 —_—

4. Kometa Grigg-Skjellerup. Tato kometea mé po kometd Encke
nejkratii dobu obghu, 4,9 roku. Objevena byla zaitkem stolett — 1902;
pii svém prvém obéhu byla sledovéna jen v rozmezi 12 dnti, a proto se
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nepodafilo tehdy jeji drahu spolehlivé uréit. V r. 1904 se piiblizila znaé-
né k Jupiterovi, ktery jeji drdhu podstatné porusil, a proto nebyla pti
dalifch névratech nalezena. Teprve v r..1922 objevil v Ji#ni Africe
Skjellerup kometu, jejiz dréha jevila jakousi pifbuznost s kometou
z r. 1902. Anglicky poétdi kometarnich drah Crommelin upozornil na
shodnost Tisserandovy konstanty obou komet a primou identifikaci
obou téles pak provedl G. Merton. Od tohoto roku byla pozorovina
ve viech gvych ndvratech (viz té2 HR 1961). P¥i poslednim névratu
v r. 1961 ji podle vyhledévaci efemeridy téméf piesné na vypodteném
mistd nalezl Japonee K. Tomita na hvézdarnd v Tokiu-Okayams.
Piisluiné elementy uvedené v nasi zévéreéné tabulce vypodéetl C. Dinn-
woodie na zékladé 6 tydennfho pozorovani této komety v r. 1957. V r.
1966 by méla projit piislunim koncem listopadu.

A% do r. 1961 bylo mozné ka#doroéns sledovat jesté komety Schwass-
mann- Wachmann I a Oterma, jichZ drihy byly charakterizovany malou
vystiednost{. Kometa Schwassmann-Wachmann je skuteétnd sledo-
vana, 1 kdyZz jevi velké vykyvy ve své jasnosti. Kometa Olerma v po-
slednfch 1étech se rufivym plsobenim Jupitera tak zménila, Ze asi
nebude mozné kometu dale sledovat a posledni jeji pozorovani E. Roe-
merové ze zaii 1961 zistane asi nadlouho, ne-li zcela posledni. Jak nyni
podrobny vypolet ukdzal, byla jejf drdha je¥té pred jejim objevem
v r. 1943 sice mirng vystiednd elipsa (e = 0,18), ale s afelem 8,1 a. j.,
perihelem 5,6 a. j. a dobou ob8hu 18 rokd (velkd poloosa 6,86 a. j.).
Rudivym plsobenim Jupitera v r. 1936—1939 se zmensila velk4 polo-
osa na 3,97 a. j., vystiednost na 0,14, a tim i doba ob&hu klesla na 7.9
roku, tak¥e se octla celd uvniti Jupiterovy drahy, a to az do r. 1962,
kdy znovu mocné zasahl Jupiter. V r. 1962—1964 zvétsil postupné
dréhu tak, %e doba ob&hu zaddtkem r. 1963 stoupla na 8,1 roku, 1. IV,
1963, kdy byla jen 0,096 a. j. od rufici planety, se zménila na 11,6 rokt
a do'23. VII. vzrostla na 24 roky; koncem r. 1963 a béhem 1964 pak opdt
postupné klesala, a# v r. 1965 se ustélila na 19,3 letech. V bieznu 1966
bude doba obéhu 19,2'rokd, vzdélenost perihelu 5,38 a. j. a vystiednost
0,25; tedy vzdédlenost afelu bude 8,97 a. j. (ostatni elementy jsou uvedeny
v zévéreiné tabulee). Do piistiho zdsahu Jupitera bude tedy tato ko-
meta velmi obtiZnd ptistupnéd pozorovani, nebot celd jeji dréha lezi
nyni vné drahy Jupiterovy. Zd4 se viak, Ze tu dochézi k jakymsi rezo-
nanénim kmitéim, nebot v obdob{ mezi rokem vellcych poruch 1939 a
r. 1961 pfipadly 2 ob&hy Jupitera na 3 obéhy komety, kdeZto pied touto
dobou a po ni je pomér blizky vztahu: 3 obdhy komety rovnaji se
5 ob&hfim Jupitera (presndji je tento pomér vyjidien &isly 8 obé&hii
komety rovnaji se 13 obshéum Jupitera, nebo jesté presndji 61 : 99).
Lze tedy odekavat, Ze opst po 59 létech dojde k nové zméné drahy ko-
mety, kterd by ji mohla znovu pfivést k dohledu nadich pristroji.
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Kometa: Grigg-Skjellerup

Oznadeni Objevena Posl. pozor.
Yed- | defimi- | . T Eozn;
ﬁgﬁené tivgi dne kym a kde vel. dne vel.
)
1902¢ | 1902 II. 22.\’11.1902\Grigg Tems N. Zéland| 9 3, VIII. 1902 10 —
1922¢ 11922 1. |17. V.1922 Skjellerup 11,5 | 27. VI. 1922 12,5 —_
] u Kap. Mésta
1927e | 1927 V. |27. II1.1927 Merton 11-12}20. VI.1927| 12—13 =
Kingswood Ang.
1932d | 1932 II. {28 1V.1932v. Biesbroeck Yerkes| 11 |[16.VIIL.1932 16 e
1937e | 1937 I11. |30. IV.1987 Cunningham 13 | 2. VIIL.1937 15 #
Oak Redge i
19424 | 1942 V., |11. IV.1942‘V, Biesbroeck Yerkesi 15,5 7. VII1.1942 12 —
1947a | 1947VIL |11. TI1.1947:Giglas  Lowell 11 14, VII.1947 16 =3
1952b | 1952 IV.| 6 I11.1952 Brower Johanesb. 12,5 | 24. 1V.1952 14 —_
19561 | 1957 1. |29.X1I1.1957 |Tomita Tokyo 14 7. 11.1958 13 ==
1961g ‘1961 IX.| 9. XI.1951|Tomita Tokyo J 18 ? XII1.1961 — —_
! |
Elementy periodickych komet otekdvanych v r. 1966
(ekvinokeium 1950.0)
| |
Oznadeni 7 ! » Q l i | q e P
L . 3 & [ = 1
| | i !
Grigg-Skjellerup 1961 XII. 31,4 356,3 | 215,4 | 17,6 { 0,858 | 0,703 4,91
Du Toit(2)-1945 II. 1945 1V. 18,7 201,5 358,8 !/ 6,9 | 1,250 | 0,588 5,27
Giacobini-Zinner 1959 X. 27,0 1 179,8 | 196,1 | 30,9 0,936 | 0,729 6,43
Nejmin 1 1948 XII. 15,8 | 346,7 347,2 15,0 { 1,547 | 0,774 17,98
Oterma Ep. 16.IT1. 1966 | 52,1 332,4 1,9 | 5,383 | 0,250 19,2
|
METEORY

Meteoricka téliska délime podle plvodu na meteory rojové, tj. ty,
které tvoii shluky pohybujici se spoleéné meziplanetdrnim prostorem
vétsinou po drahdch komet, jejichZz rozpadem wvznikaji, a na mefeory
sporadické, jejichz pohyb je zdanlivé nahodily, i kdyZ nevyluéuje moi-
nost, %e na své drahy byly plivedeny rudivym plsobenim planet. Ale
i rojové meteory maji rizny charakter: nékteré tvori vice méné plynuly
proud télisek, s nimZ se Zemé kaZdoroéné potkavé, jiné jsou shluknuty
v samostatné Gtvary — oblagky, jiné opst tvoii uzkd vldkna. Plynuly
proud vznika u roji, které pravdépodobné vznikly pred deldim éasem a
béhem doby vyplnily postupné drahu matefské komety, jejim# rozpadem
i vznikly (viz tabulku I). Roje, u nichZ dosud nedo$lo k rozptylu podél
celé dréhy, jsou shluknuty na 84sti drahy, a proto i jejich ¢innost byva
jen obéasnd a mivd i periodu mateiské komety (zafazeny jsou do ta-
bulky II). Naopak u nékterych roji postoupil rozptyl jiZ tak daleko, Ze
se obtizné rozlisuji od meteort sporadickych, nebotl nevytvareji zadné
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vyrazné maximum a byvaji i malo podetné — mluvime o rojich s malou
¢innosti (tabulka IIT). Koneéns zvlastni tiidu tvoli roje, jejichz éinnost
spadé do denni doby (prvniho i druhého typu) a byly objeveny moderni
radarovou technikou, proto je uvadime ve zvldstni tabulece IV. Roz-
tiidéni na tyto 4 skupiny prinddi HR jiZ od r. 1956. V letoinim roéniku
provedli jsme vSak nékteré podstatnéjsi zmény na zikladé novych
vyzkumil a publikovanych prament; hlavnim zdrojem byl novy seznam
rojli, jejz publikoval nyné&jsi pledseda meteorické komise TAU P. M.
Millman (viz Kuiper: ,, The Moon, Meteorites ‘and Comets®, p. 715) a
nékteré daldl prameny (Astroph. Observatory Cambridge, Vol. 7,
zpréva met. komise V. V. Fedynského aj.). — V podstaté jde o tyto
zmény: Nazvy roji byly prizplsobeny mezinirodné uZivanému znadeni
(napt. Quadrantidy misto Draconid), i kdyZz se poloha radiantu vidy
neshoduje s vZibym nézvem roje: typickym piikladem je roj Perseid,
jehoz radiant v dobé maxima je v souhvézdi Cassiopeje apod. Trvéani
roje (u vyznaénych roju) uvadime podtem dni, kdy frekvence je vyssi
ne# L frekvence maxima &innosti. U Quadrantid je zménéna epocha
maxima, Unorové Aurigidy jsou presunuty mezi vedlej§f roje. Misto
nich je zafazen mohutny proud sigme Leonid, ktery prechézi ve Virgi-
widy. Nemé sice vyznaéné maximum, mé i velké radiadni pole — snad
s nim souvisi i bteznové Bootidy, Hydraidy i alfa Virginidy — poskytuje
viak fadu jasnych meteort (8asté snimky z Harvardu) a za jeho &lena
poditdme — podle Kresdkovych vypoéti — i piibramsky meteoricky
dést. Slozitou soustavu tvofl i mohutny roj éinny koncem &ervence a
zaddtkem srpna, roj delte Aquarid s vedlej§imi vétvemi na sever od ra-
diantu a v okoli t. ¥. iota Aquarid, uvedenjmi v tabulee III. Fotogra-
ficky bylo zachyceno potétkem zdii nékolik ¢Elent roje alfa Pegasid.
Siroky proud jasmych meteort: SPO]en} ych s kometou Encke tvoii listo-
padové Tauridy (posunuto maximum, proti diivéj$im ,prehledtm”).
U Monocerid uvédime vedle pozorované (odhadnuté) polohy radiantu
1 teoreticky radiant, jejZ odvodil Kresak (BAC 9, 88). U tohoto roje
i Cetid je upravena i doba maxima (v orig. uvedeno misto UT, GMAT,
tj. tdaj o ptl due rozdilny). Také udaje o Andromediddch se pOdstatne
zménily. Jednak uvadime polohu radiantu podle posledniho velkého
padéni meteord z 27. XI. 1885. TutéZ polohu uvidi i Millman, ale s da-
tem 14. XI. Podle harvardského pramene je uvedena poloha ~ = 18,6°,
d = +4,6° (ale s vysokym rozptylem) a s polohou uzlu, kterd odpovida
20. Fijnu, ale pii tom prvé éleny byly zachyceny jiZ 20. zd¥i a posledni
9. prosince. Poéitdme-li s Marsdenovymi elementy komety Biela z'r.
1965 (viz HR 1965, str. 110), ptipadéd prichod Zemé rovinou drihy
komety na 28. ffjen; ale v uzlové piimee pievyduje radius-vektor dréhy
komety o 0,23 a. j. radius-velstor Zems&. Nejvétsi pliblizeni k draze
komety nastane 18,5. XI. a vyrovnani obou pruvodiét dne 22. XI.,
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pro ktery den je 1 v nadi tabulce uveden teoreticky radiant. Vzddlenost
obou drah bude v tomto bod& 0,07 a. j. Pro uplnost jsme zafadili i né-
které jizni radianty u nas nepozorovatelné.

Podminky pozorovani zévisi nejen na povétrnosti, ale i na polozeni
maxima &innosti roje, které u mlad§ich roji byvé velmi ostré a dasto —
zejména u skupiny IT. — trvd i jen nékolik mélo hodin. Déle musime
uvazit rudeni mésiénim svitem, tj. zdleZi na ,stafic Mésice, i na tom,
zda je v dobd maxima nad obzorem, i na jeho poloze vudi radiantu.
Proto uvddime v nadich pfehledech jak okamzik teoretického maxima
(v dase svétovém), tak i ,stafi* Mésice v této dobsé. V r. 1966 budou
u nés tyto podminky pro sledovani vyznacénych roji:

Lednovym Quadrantiddém nepfeje ani poloha maxima, ani mésitni
faze. Maximum Lyrid ptipadd na ranni hodiny mezi 21. a 22. IV, kdy
tzky mésidni srpek bude jiz zapadly. Kwvétnové Agquaridy maji nepii-
hodnou jak fézi ¢innosti, tak 1 Mésic. O néco piiznivéjsi budou podminky
pro éervencové Aquaridy. Cervnové Draconidy, které jsme naposled sledo-
vali v v, 1927, maji piiznivou fazi (veder noci 27.—28. Cervna), ale bude
rusit svit Mésice na veéerni obloze. Srpnové Perseidy maji dost priznivé
poloZené maximum — v 200 SEC # veéera noci 12./13. VIIL., ale v ran-
nich hodinéch bude na zédvadu ubyvajici mésiéni srpek pobliz radiantu.
Awrigidy v noci z 31. VIIIL. na 1. IX. maji velmi piiznivou fizi, ale Mé-
sfc v upliku. ZvySenou pozornost bychom méli vénovat Fijnovym
Dracontddm v rannich hodindch noci z 9. na 10. Fijen, kdy ani Mésic
nebude prili§ na zdvadu a pii tom se Zemé octne na misté drahy, kte-
rym kometa prosla pred ptl rokem. Podminky sledovani Orionid bu-
dou velmi dobré. Maximum piipadd hodinu po pilnoci z 21. na 22. ¥jna,
kdy uz Mésic v posledni étvrti bude 21 hodiny po zépadu. V druhé
poloving fijna 'a v listopadu vénujeme pozornost meteorfim komety
Biela v radiaéni oblasti kolem Andromedy. Také mo#nosti objeveni
meteord rojt kratkého trvani z r. 1935 Cetiddm, a Monoceriddm, bychom
mohli vénovat svou pozornost. NaSemu pozorovani nesmi unik-
nout roj Leonid. Maximum pfipadd na noc z 16. na 17. listo-
pad (teor. 1 hod. SEC), kdy vederni srpek u¥ bude zapadly,
takZe pozorovaci podminky budou teoreticky nejlepsi,
jaké mohou byt. Vedle toho to bude pravé 100 rokt od po-
sledniho skuteéného desté Leonid v r. 1866 (doba obéhu
roje je 331 roku). I kdyZ v r. 1899 piipravily velké zklamani tim,
ze se ,nedostavily*, a ani v r. 1933 nebyl jejich névrat nijak mohutny,
nelze vyloudit jejich bohatsi ndvrat v r. 1966. Proto je tieba plné po-
hotovosti. Také Geminidy jsou velmi piiznivé fiz{ své éinnosti i M8-
sice. Maximum je v rannich hodindch z 13. na 14. prosinec (pfed 5b),
kdeZto Mésic zapadé jiz v 16946 a Slunce vychéazi az v 7051m. I maxi-
mum Ursid je pifznivé poloZeno na 5 noei 22.—23. prosince, pfi éems
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Mgsic je sice 4 dny pfed tplikem, ale zapadd jiZ ve 2h, takZe vlastni
maximum nebude rueno.

Sledovani meteortt (i kdy% se dnes provaddi na védeckych ustavech
prevainé sloZitou aparaturou, tj. fotograficky, spektrilné-fotograficky,
radarem, fotoelektricky, a kdy kosmicky prach v meziplanetdrnim pro-
storu studujeme i pomoci druZic a kosmickych sond), stile zistivé
jednim z nejvhodné&jsich obort pro amatérskou ¢innost, nebof i vizuélni
pozorovani pouhym okem nebo Sirokothlym svételnym dalekohledem
(triedrem) maji stdle svou velkou védeckou hodnotu, jiZz proto, %e se
jimi navazuje na star$! pozorovéni, kterd byla jen vizualni. Hlavnim
cilem takovych pozorovéni je:

1. Zjistit hodinovou frekvenci meteorického roje i sporadickych
meteortd, & tim i odvodit hustotu meteorické hmoty v meziplanetarnim
prostoru, kterym Zemé prévé prochézi. Pozorovani providime nejlépe
v okoli zenitu, metodou nezévislého poditani.

2. Uréit rozloZeni meteort podle jasnosti, a tedy i podle hmoty, a to
opét jak pro roje, tak i meteory sporadicks.

3. Sledovani preletu velmi jasnych meteort (bolidit) ovzdu$im Zems.
Zvla8t vyznamné jsou ty meteory, jez dopadnou aZ k Zemi a nalézdme
je jalko meteority.

4. Sledovani dlouhotrvajicich stop po pieletu jasnych meteort,
jejichZ pohyb prozrazuje proudéni ve vysoké atmosfére.

Amatérskd pozorovini meteorti organizuje u nds meteorickd sekce
Cs. astronomické spolednosti pti CSAV v Praze a v rdmei lidovych
hvézdaren a astronomickych krouzkt lidova hvézdérna v Brné. Sledo-
véni velkych bolidfl, provadi svou siti celooblohovych komor Astrono-
micky tstav CSAV v Ondiejové, ktery je viak vdéény i za zaslani
amatérskych pozorovani prelett velkych meteora.

8 Hvézdarskd rodenka 1966 o113



1. Pravidelné hlavnt roje ?

Radiant | Denni pohyb =8 Max .. | start
Oznadeni ? DattlSrr&max. “EE ,:;E tod g%#’i
o 8 do 48 5|22 potet | K |S EE v max.
o o o d d
Quadrantidy |232 + 650 N . I. 3,54 |0,6| 35 45 19438 40 12,0
.| & Leonidy- 1714 |+64| +0,8 | —0,4 IIL. 254 [(70)] . 5 5 21 34
Virginidy
Lyridy 272 +34 | +0,9| 40,2 Iv. 22,11 |28 7 23 1949 47 1.2
n Aquaridy 336 |— 1 | +0, +0,4 V. 5,4 18|10 i 66 14,6
Scorp.-Sagit. [270 & |—30%1(+40,9)((+0,2}) VI. 14+ [|(70) ‘ 5 " 254
B Cassiopeidy {356 +60 | +1,0| +0,3| VIL 27+ 20 | — X " . 94
8 Aquaridy |389 |—16 | +0,9 | +0,2| VII. 28,20 | 10 | 20 34 1984 40 10,0
Perseidy 46 +58 | +1,4| +0,1| VIIE. 12,79 | 5,0 50 % 5 60 25,6
Orionidy 95 +15 | +1,2 | +0,1 X. 22,00 8120 50 1936 67 7.8
Taur-Aries. b3 +14 | +0,6 ; 40,1 XI1. 6,4 30| 12 3 29 23,2
N Tauridy 57 +22 | +0,5| +0,1 XI1.10,8 45| . i i 30 27,6
Leoniqy 158 +22 | +0,7] —0,4 XI. 17,00 4|12 63 1933 71 1.4
Gemidy 113 +382 | +1,0| —0,1| XII. 14,16 [6,0| 60 | 120 1925 35 2,1
Ursidy (min.)|217 +76 . XII. 23,15 | 2,2 12 20 1945 33 12,1
II. Nepravidelné roje (Ginnost ob&asnd)
Libridy 227 |—28 VI.8—9 21w y 1837 . 19
Bootidy (CVn){210 +45 VI 9,01 | 1| v. 59 1930 18 19,6
Corvidy 191 |—19 VI. 27,2 6 | v. 13 1987 » 8,4
Draconidy 220 +57 VI. 27,8 5| v. 22 1927 18 9,0
Aurigidy 85 +-42 IX. 1,07 | 1 | v. 35 1935 . 13,9
Gruidy 339 | —43 IX. 6 2| w ¥ 1937 20
Sculptoridy S |—=26 IX. 9 1 V. - 1937 23
Perseidy 53 |4-41 . . IX. 17 1w 7 | 1936 . 2
v Draconis 262 +54 | +2,1 | —0,1 X. 10,28 [0,05| v. | 1000 | 1946 23 25,5
| Cetidy 404+ [—H+| . < XI1. 19,92 [0,06( v. 120 | 1935 . 7.3
Monoceridy {[759 | 5" } XL a1 (000 % | 8000 1985 1 o | 0
Androme- { 25 44 XI.—XII. 10,1 | v. |10000 | 1885 16 ]
didy 25 34 XI. 22,06 . |teor. @ , 16 9,6
III1. Vedlejsi roje (s malou &innogti)
Radiant o Radiant i
Oznadeni” —| Datum | trv. |8 Oznageni o Datum | trv. |-
o § 2 8 o | ] _8 8(
% 3 a o B 3
Cygnidy 295 | +55 I.16] . . | N d Aquaridy 337 0 (VIIL. 3|(30)| 10
Aurigidy 756 | +42 I1. 8| . |12 | ¥ : Aquaridy 331 | — 6 |VIII. 3|(40)| .
Bootidy 9220 | +10 | T11.19| . | . | Se¢Aquaridy | 335 | —15 |VIIL. 3|(40)| .
Hydraidy 184 | —27 | IIL.25) . B Pegasidy 344 | +26 (VIIL3,6| 8| 6
« Virginidy 210 | —10 | IV. 0| 10 Cygen.-Cep. 310 | +55 |VIIL.15| 40| .
B Delfinidy 308 | +15 V. & 4 % Cygnidy 290 | +55 |VIIL.18| 15
« Capricornidy | 306 | —10 | VII. 28| 30 Piscidy 0 + 4| IX.12/(50)
¢ Capricornidy | 325 | —15 | VII.28| 15 « Pegasidy 349 | +10 X. 20((50)
B Cetidy 3| —=21 |VIII. 1] 7 Puppidy 100 | —44 | XII. 6| 2
o Piscldy Aus. | 345 | —30 |VIII. 2 10 Velaidy 149 | —51 | XII. 29/(30)
IV. Denni roje (dostupné radaru)
o Cetidy 28 | — 4| V.19 6 | 20 | Arietidy 44 | 423 | VI. 6| 22|60
¢ Perseidy 62 | +24 | VI. 6| 20| 40 | 8 Tauridy 87 | +23 | VL. 28'| 14 | 30
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G. HVEZDY

V tabulce stfednich poloh hvézd na str. 117—119 jsou obsafeny
viechny hvézdy do tfeti velikosti & do deklinace —30°. V jednotli-
vych sloupeich je uvedeno:

1. Jméno hvézdy. U kterych vizualnich dvojhvézd je vyznadeno
pismenem A, %e poloha a pohyb se vztahuje na jasndjél slofku.

2. Vizudlnt hvézdnd wvelikost (V). Fotoelektricky méfené velikosti
v mezindrodni soustavé. Velikosti redukované z harvardské soustavy
jsou vyznateny dvojteckou.

3. Spektrum hvézdy (Sp.) podle nového yerkeského t¥{déni. Rimské
tislice oznaduji tiidy svitivosti, které charakterizuji absolutni jasnost
hvézdy. V nékolika pifpadech jsou k dispozici pouze spektra starsi.
Spektrum t¥idy 4 s kovovymi Sarami je oznateno Am.

4.—6. Rektascenze (x), jeji roéni zména (r. z.) a vlastni pohyb

PR

7.—9. Deklinace (d), jeji roéni zména (r. z.) a vlagtni pohyb v de-
- klinaei (u;) za rok v tisicindch thlové s.

10. Radidlnt rychlost (R), + =znadi vzdalovani, — plibliZovéani.

11. Parglaza (7). Hodnoty, opirajici se predeviim o uréeni foto-
metricka (paralaxy spektrélni, tridy svitivosti) a dynamickd (dvoj-
hvézdy), jsou vyznadeny dvojtetkou.r Vzddlenost v parsecich obdrZi-
me jako pfevratnou hodnotu paralaxy. Nédsobime-li &islem 3,26, pte-
vedeme parseky na svételné roky.

12. Absolutni wvizudlni hvézdnd velikost (M), tj. hvézdni velikost,
jakou by méla hvézda ve vzdalenosti 10 ps. Absolutni velikost slougi
k porovnini skuteénych jasnosti hvézd.

13. Pozndmka:

a — poloha a pohyb se vztahuji na t&zi5té u dvojhvézd,

b — poloha a pohyb se vztahuji na st¥ed spojnice sloZek dvoj-
hvézdy, ) »

— dvojhvézda vizualni,

— dvojhvézda spektroskopicks,

— fotometricka dvojhvézda (zdkrytové proménnd),

proménnéd hvézda,

— radibln{ rychlost proménnd.

— intersteldrni ¢ary ve spektru.

R o ® Ro
[
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Ze stfednich poloh hvézd «, 6 vypodteme polohy zdénlivé ', &’
pomoei vzored

o =0 + f+ Fslgsin (G + «) tg 6 + hsin (H 4 «) sec 8] + #u,,
=0+ geos (G +a)+ hoos (H + «)sind 4 ¢ cos d + tus .

Pomocné velidiny ¢, f, ¢, b, H, ¢, vyskytujici se v téchto vzoreich,
najdeme v tabulce na str. 120. Poéitdme-li zdanlivou polohu pro prvni
polovinu roku, vychédzime ze stfedni polohy 1966,0, poéitdme-li zdén-
livou polohu pro druhou polovinu roku, vychézime ze stfedni polohy
1967,0. Tuto st¥edni polohu obdrZime ze stfedni polohy 1966,0 pii-
poétenim ptisluiné roéni zmény. V uvedenych vzoreich je zanedbin

vliv paralaxy hvézdy a vliv kratkoperiodickych ¢lenii nutaénich.

Cleny s f, g, G jsou dlouhoperiodické &leny nutaéni, éleny s &, H, ¢
jsou &leny aberaéni a ¢ znadl dobu, vyjadifenou ve zlomku roku,
uplynuvsi od poéatku roku 1966,0 (1967,0) pro prvai (druhou) polo-
vinu roku.

Na str. 121 jsou zdénlivé polohy Polarky véetnd krétkoperiodic-
kych ¢lentt nutaénich. Na pravé polovingé téie strany je tabulka
azimutu Polédrky jako funkee hodinového thlu H a zemépisné sitky ¢.
Azimut je poéitdn od severntho bodu a je zdpadni pro H od 0® do 12b
a vychodnf pro H od 120 do 24h. V téZe tabulece najdeme velidinu
S kterd slouii k uréeni vysky Polarky h:

Na str. 122—125 jsou uvedeny zdanlivé polohy nékterych jasnych
hvézd pro okamZik vrehniho priichodu greenwichskym polednikem.
V efemeridédch nejsou vztahy v ivahu krétkoperiodické nutaéni éleny.
Datum, na které piipadaji dvé kulminace, je uvedeno ve sloupeci
pro rektascenzi. U dvojhvézd je uvadéna vidy poloha-jasndjsi sloiky.
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REDUKCNT VELICINY PRO HVEZDY V ROCE 1966

ot B¢
Mésic, den ¢ i g @ h H i
a S ” h m ” h m ”

I 2 40,003 | —0,903 7,01 14 12 20,40 2319 —1,58

12 +0,031 | —0,765 6,42 14 37 20,24 22 41 —2,96

22 +0,058 | —0,653 5,93 14 57 20,02 22 02 —4,26

II. 1 +0,085 | —0,583 5,79 1517 19,73 21 23 —5,42

14 +0,113 | —0,486 5,73 15 46 19,44 20 42 — 6,40

21 40,140 | —0,391 5,63 16 13 19,17 20 01 —7,19

III. 3 +0,168 | —0,827 5,50 16 29 18,94 19 18 —1,74

13 +0,195 | —0,268 5,56 16 47 18,81 18 35 —8,06

23 +0,222 | —0,207 5,67 17 06 | 18,79 17 52 —8,14

Iv. 2 +0,250 | —0,124 5,52 17 27 18,85 17 08 — 17,97

12 -+0,277 | —0,061 5,34 17 44 19,02 16 26 —17,57

22 +0,304 | —0,013 5,34 17 57 19,27 15 45 —6,95

V. 2 +0,332 | 0,087 5,36 18 25 19,53 15 05 —6,13

12 +0,359 | 4-0,191 5,25 18 55 19,82 14 27 —5,15

22 +0,387 | +0,265 5,21 | 1918 20,09 13 50 —4,02

VI 1 +0,414 | 40,369 5,64 19 44 20,28 13 14 —2,77

11 +0,441 | 40,496 5,96 20 12 20,43 12 38 —1,47

21 40,469 | +0,613 6,32 20 38 20,49 12 03 —0,12

VII. 1 +0,496 | +0,713 6,82 20 53 20,43 11 28 +1,24

VII. 1 —0,504 { —2,360 | 16,16 13 12 20,43 11 28 -+1,24

11 —0,476 | —2,256 | 15,62 13 19 20,32 10 53 +2,55

21 —0,449 | —2,126 | 14,89 13 26 20,13 10 17 - 3,80

31 —0,422 | —2,028 | 14,33 13 31 19,86 940 | +4,94

VIII. 10 —0,394 | —1,966 | 14,08 13 38 19,60 9 02 +5,95

20 —0,367 | —1,867 | 13,66 13 48 19,32 8 23 +6,80

30 —0,340 | —1,774 | 13,18 '| 13 55 19,06 743 +7,45

IX. 9 —0,312 | —1,727| 12,94 13 58 18,89 702 +7,90
19 —0,285 | —1,663| 12,69 14 06 18,80 619 +8,12

29 —0,258 | —1,588 | 12,36 14 13 18,79 5 36 +8,10

X. 9 —0,230 | —1,515| 11,88 14 15 18,90 4 54 47,86

19 —0,203 | —1,450 | 11,47 14 18 19,10 412 +17,37

29 —0,175 | —1,388 | 11,16 14 24 19,34 330 + 6,66

XI. 8 —0,148 | —1,280 | 10,54 14 31 19,65 2 50 +5,75

18 —0,120 | —1,175 9,84 14 36 19,93 210 -+4,65

28 —0,093 | —1,100 9,39 14 41 20,17 132 +3,40

XII. 8 —0,066 | —0,980 8,86 14 56 20.36 053 +2,05

18 —0,038 | —0,840 8,20 1513 20,46 016 +0,62

28 —0,011 | —0,732 7,68 15 27 20,44 23 39 —0,82
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«UMi = POLARKA VYSKA A AZIMUT POLARKY
PH vrohmim pri ' (potitany od severniho bocdu)
chodu greenwich.
8¢ polednikem y /
f 45° 50° 55
-3 [} H . H
mofgse | [ e e e e | n
’ ”
o8 000| +054 | 000 | 000 | 000 |24 00
I 1,8 | 6012,6 | 0641 020| 1053 [ 007|007 | 008 | 2340
118 | 59598 | 43 040 +053 | 013|015 | 019 | 2390
o ‘;gf a 100| +052 | 020 | 022 | 025 | 2300
g ’ : 120 +050 | 026|020 | 0332240
1. 10,7 181 | 43 140 4049 | 032 | 036 | 040 | 2220
0,2 05,6 | <2 500] 046 | 038 | 042 | 048 2200
TIL 2,6 | 58543 | 40 220| 1044 | 044 | 049 | 054 | 2140
126 a2 | 38 240 +041 | 049 | 054 | 101 |2120
22,6 36,0 | 86 300| +-038 | 054|100 1072100
Iv. 1,6 31,5 | 33 320].4034 | 059 | 105|113 2040
115 200 | 30 340| +081 | 103|109 | 1182020
=15 2821 & 400| 4027 | 106 | 113|122 2000
V. 1,5 30,8 | 24 420| 2023 | 109|116 1251940
11,4 36,5 | 21 440] 4018 | 112|119 | 128 | 1920
e el 1 500 <014 | 113|121 1381|1900
; s 520] £009 | 115|123 | 132 |1840
VI. 104 |59084 | 15 540 +005 | 115 | 123 | 133 |1820
ggg égg i; 600| +000 | 116| 123|133 1800
s : 620] —005 | 115|123 | 133 |1740
VII. 10,4 25| 13 640| —009 | 114|122 | 132 |1720
oy L] T 7.00| —014 | 113|120 | 180 | 1700
: % 720| —018 | 111|118 | 127 | 1640
VIIL 9,2 251 | 16 740| —023 | 108|115 | 124 | 1620
. B 800| —027 | 105|112 | 120 | 1600
£33 C oL 3 820 —031 | 101|108 | 115 |1540
IX. 8,1 |61027| 23 840| —034 | 058 | 103|111 [1520
s 1 - 900| —038 | 053 | 058 | 105 |1500
: : 920 —041 | 048 053 | 050 | 1440
X. 8,0 278 | 33 940 | —044 | 043 | 047 | 053 | 1420
1801 280 361 lwoo| —046 (037 041046 1400
27, , 1020| —049 [ 031 (0385 0391340
XI. 6,9 346 | 44 1040 —050 | 026|028 | 0311320
1691 2290 4 lioo| —052 | 019|021 | 024 1300
: eh ® 1120 —053 | 018 {014 | 016 | 1240
XII. 6,9 20,7 55 1140| —053 | 007 | 007 | 007 | 1220
16.8 125 | 58 #
i i | on B 1200 —05¢ | 000 | 000 | 000 | 1200
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

& Tauri f Orionis v « Aurigae e Orionis
Misic, den

@ ) & L] * d o [}
¢h 33m | .76°267 | b 12m | —8°14’ | 5R14m | 445°57 | 5h 53W | 4 7°947

< e S v 5 o w s »
I.-5 58,18 | 35,5 54,58 23,4 10,91 63,3 20,22 10,3
15 58,15 35,4 54,56 24,8 [ 10,89 | 64,7 20,24 | 09,6
25 58,07 35,2 54,50 | 26,0 10,81 65,9 20,22 09,9
II. 4 57,96 35,0 54,40 | 27,0 10,67 67,0 20,16 08,5
- 14 57,82 34,9 54,26 | 27,8 10,50 67,8 20,06 08,1
. 24 57,65 | 34,7 54,10 |- 27,3 10,27 68,3 19,92 07,9
II1. 6 57,48 34,5 53,93 | 28,5 10,03 68,5 19,77 07,7
16 57,32 | 344 53,76 | 28,5 09,78 | 68,4 19,60 07,7
26 57,16 | 34,2 53,58 | 28,2 09,54 68,0 19,43 07,8
Iv. 5 57,02 34,1 53,42 | 27,7 09,32 67,4 19,26 | 08,0
15 56,92 34,0 53,29 | 26,9 09,13 66,5 19,12 | 08,2
25 56,85 | 34,0 53,18 | 25,9 08,99 65,4 19,00 | 08,6
V. 5 56,83 34,2 53,12 | 24,7 08,91 64,2 18;92 09,1
15 56,85 | 34,4 53,09 | 23,2 08,88 | 62,9 18,87 | 09,8
25 56,92 | 34,8 53,10 | 21,6 08,91 61,6 18,86 10,5
VI 4 57,03 | 35,3 53,16 19,8 09,01 66,3 18,90 | 11,3
14 87,19 | 36.0 53,26 17,9 09,16 59,1 18,98 12,3
24 57,39 | 36,8 53,40 15,9 09,37 58,0 19,09 13,3
VII. 4 57,62 | 37.6 53,58 13,9 09,64 57,1 19,25 V 14,4
14 57,88 | 38,6 53,79 11,9 09,94 56,3 19,43 15,4
.24 58,16 | 39,6 54,02 10,0 10,28 55,7 19,65 16,5
VIII. 3 58,46 | 40,7 54,28 | 08,3 10,66 55,4 19,89 | 17,5
13 58,77 41,7 54,55 | 06,8 11,06 55,2 20,15 18,5
23 59,09 | 42,7 | 54,84 | 05,5 11,46 55,2 20,43 19,3
IX. 2 59,41 43,6 55,13 04,5 11,88 7155,3 20,72 19,9
12 59,72 | 44,3 55,43 03,9 12,314\ 85,7 21,01 20,4
22 60,02 | 45,0 55,72 | 03,6 12,73 56,2 21,32 20,6
X, 2 60,31 45,5 56,01 03,7 13,14 56.9 21,62 20,6
12 60,59 | 45,9 56,28 | 04,2 13,55 57,8 21,92 | 20,4
22 - 60,85 | 46,1 56,66 | 05,0 13,93 58,8 22,21 19,9
XI 1 61,08 [ 46,2 56,80 | 06,1 1'4,30. 59,9 22,49 19,3
11 61,30 | 46,2 57,02 07,4 14,63 61,1 22,76 18,5
21 61,48 | 46,2 57,22 | 09,0 14,92 62,6 23,00 17,6
30% 13061,63 | 46,0 57,39 10,7 15,18 63,9 23,22 16,7
XII. 10** 61,75 | 45,9 | 957,52 12,4 11015,38 65,5 23,40 15,7
20 61,82 | 45,7 57,61 14,1 15,52 67,0 |2023,55 14,7
30 61,86 | 45,5 57,66 15,8 15,61 68,5 | 23,65 13,8

* B Ori, o Aur, o Ori: XIL 1
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

o Canis maj. « Canis min. f# Geminorum « Leonis

Mésic, den :
o i) o ] &« d 4 [}

6h 43m | —16°39’| 7h37m | 15018 | 7R 43m | 4 928°06 [ 10R 06m | 412°07”
b, . & S -

s s 5B .
I 5% | 139,50 | 64,5 | 31,80 | 52,3 | 14,78 | 37,3 | 33,86 | 64,0
15%# 39,50 | 66,7 |1531,92 | 51,1 [1614,94 | 37,6 | 34,12 | 62.7
251 | 89,50 | 68,7 | 32,00| 50,1 | 15,03 | 38,0 | 34,35 | 617

II. . 41| 39,45 | 70,4 32,02 | 48,3 15,07 | 38,6 34,52 | 60,9
147 | 39,36 | 71,9 32,00 | 48,7 15,05 | 39,2 34,65 [ 60,4
24 39,22 | 73,1 31,92 1 48,2 14,98 | 39.9 (223472 | 60,1

IIT. 6 39,06 | 73,9 31,81 | 48,0 14,87 | 40,6 34,75 | 60,1
16 38,88 | 74,4 31,67 | 47,9 14,73 | 41,3 34,73 | 60,3
26 38,69 | 74.6 31,62 | 47,9 14,56 { 41,9 34,68 | 60,6

Iv. 6 38,50 | 74,4 31,86 | 48,0 14,39 | 42,4 34,60 | 61,1
15 38,33 | 74,0 31,20 | 48,3 14,21 | 42,8 34,50 | 61.6
25 38,17 | 73,2 31,05 | 48,7 | 14,04 | 43,0 34,38 | 62,2

V. 5 38,04 | 72,1 30,92 | 49,1 13,89 | 43,1 34,26 | 62,8
15 37,93 | 70,8 30,81 | 49,7 |; 13,77 | 43,1 34,14 | 63,4
25 37,87 | 69,3 30,74 | 50,3 13,68 43,0 34,02 | 64,0

VI. 4 37,84 | 67,5 30,69 | 51,0 13,63 | 42,8 33,92 | 64,56
14 37,86 | 65,6 30,68 | 51,8 13,62 |- 42,5 33,83 | 65,0
24 | 3791} 63,5 30,71 | 52,6 13,64 | 42,1 33,76 | 65,4

VIL. 4 | 38,00 61,4 | 80,77 | 58,4} 13,71 | 41,6 | 33,71 | 65,7
14 | 38,12 59,3 | 30,86 | 542 | 13,81 | 412 | 33,68| 66,0
24 | 38,281 57,2 | 31,00| 550 | 13,95| 40,6 | 33,67 | 66,1

VIIT. 3 | 38,47 553 | 81,151 557 | 14,13 | 40,0 | 33,60 | 66,1
13 | 38,69 | 53,6 | 31,83 | 56,4 | 14,33 | 39,4 | 3373 | 66.0
23 38,93 52,1 31,64 56,8 14,56 38,7 33,80 65,7

IX. 2 | 89,18| 51,0 | 3176 | 57,1 | 14,82 38,0 [ 33,90 65,2
12 | 39.46| 50,2 | 32,01 | 57,2 | 1510 37.2 | 3403 | 646
22 | 30,75 | 49,8 | 32,28 57,1 | 1541 | 364 | 34,19| 637

X, 2 40,04 | 49,9 32,57 | 58,7 15,73 | 35,6 34,38 | 62,6
12 40,34 | 50,4 32,87 | 56,0 16,06 | 34,7 34,61 | 61,4
22 40,64 | 51,4 33,18 | 55,2 16,41 | 33,8 34,86 | 59,9

XL 1 | 4094 52,8 | 33,49 | 541 | 18,77 | 32,9 | 3515| 58,2
11 | 41,22 | 54,5 | 83,80 52,8 | 17,12 | 32,1 | 3546| 564
21 | 41,48 | 56,5 | 34,30 51,4 | 1747 | 314 | 3579| 54,6

XII. 1 41,72 | 58,8 34,39 | 49,9 17,80 | 30,8 36,13 | 52,6
11 41,83 | 61,2 34,66 | 48,4 18,12 | 30,4 36,47 | 50,7
21 42,10 | 63,6 34,89 | 46,8 18,39 | 30,1 36,81 | 48,9
31 42,23 | 66,1 35,09 | 45,4 18,63 | 30,0 37,12 | 47,2

* o CMi, #Gem, aLeo: I. 6 ** fGom, aLeo: L. 16 § awLeo: 1. 26, II. 5, IL. 15
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

« Ursae maj. & Ursae maj. « Virginis « Bootis
Miésic, den T
& [} * ] @ ] o 4]
11k 01m | +61°65" | 12k 52 | 56°08" | 13k 28™ | —10°58" | 140 14 | 4+19°21°

8 " S “ 8 ” s .
I. 6 39,52 55,0 31,97 | 24,9 22,83 | 58,4 05,38 25,3
16 40,06 65,6 32,48 | 23,8 23,17 60,4 05,71 23,0
26 40,54 56,5 33,00 | 234 23,50 62,5 06,05 | 21,1
II. 5 40,95 | 58,1 33,44 | 23,6 23,81 64,5 06,38 19,6
15 41,27 60,0 33,86 | 24,3 24,09 | 66,3 06,69 18,5
25 41,49 62,3 34,22 | 25,7 24,34 68,0 06,98 17,8
IIT. 7 41,62 64,8 34,51 27,5 24,56 69,5 07,24 17,6
16* | 841,66 | 67,5 34,73 29,6 24,74 | 70,7 07,46 17,8
26%* 41,61 70,1 34,88 | 32,1 24,88 | 71,7 07,65 18,4
IV. 5%% 41,48 72,6 | 534,96 | 34,8 |1325,00 72,5 07,81 19,3
15¢ 41,29 75,0 34,97 37,4 25,08 73,1 07,93 20,5
25 41,04 77,0 34,92 | 4051 25,12 | 73,5 |[2408,01 21,8
V. &5 40,75 78,6 34,81 42.6 25,15 | 73,7 08,07 23,3
, 15 40,44 79,9 34,66 | 44,9 25,14 | 73,8 08,09 24,9
25 40,12 80,6 34,47 | 46,8 25,20 73,7 08,09 26,4
VI. 4 39,80 | 80,9 34,25 48,4 25,08 | 73,5 08,06 27,9
14 39,48 80,7 34,01 49,6 25,01 | " 73,2 08,00 29,2
24 39,20 80,1 33,75 50,3 24,93 72,8 07,93 30,4
VIL 4 38,94 | 79,0 33,49 |. 50,5 24,84 | 724 | 07,83 | 31,3
14 38,72 | 774 33,22 50,2 24,74 | 71,8 07,72 32,1
24 38,54 | 75,5 32,97 | 49,5 24,63 | 71,3 07,59 32,6
VIII. 3 38,41 73,2 32,72 | 48,3 24,52 70,7 07,46 | 32,8
13 38,33 | 70,6 32,50 | 46,7 24,41 70,1 07,32 | 32,7
23 38,31 67,6 32,31 446 24,30 | 69,5 07,18 | 324
IX. 2 38,25 | 64,6 32,15 | 42,1 24,22 69,0 07,04 | 31,7
12 38,45 | 61,3 32,03 | 394 24,15 68,6 06,93 30,8
22 38,62 | 58,0 31,97 36,2 24,11 68,3 06,83 29,6
X, 2 38,36 | 54,6 31,96 | 32,9 24,11 68,2 06,77 | 28,0
12 39,16 | 51,3 32,01 29,4 24,14 68,2 06,74 | 26,2
22 39,53 | 48,0 32,13 | 25,8 24,22 68,5 06,76 | 24,2
XI. 1 39,97 45,0 32,31 22,2 24,35 69,1 06,82 21,8
11 40,46 | 42,2 32,57 18,5 24,53 70,0 06,93 19,3
21 41,01 39,8 32,90 15,1 24,75 71,1 07,07 16,6
XII. 1 41,58 37,8 33,28 11,8 25,01 72,5 07,30 13,8
11 42,19 36, 33,72 | 08,9 25,31 74,2 07,55 11,0
21 42,80 | 35,2. 34,20 | 06,4 25,63 76,0 07,84 08,3
31 43,40 34,8 34,70 | 04,4 25,97 78,0 08,15 05,6

# e UMa, o Vir, oo Boo: IIL. 17, 27 ** gVir, xBoo: IV. 6 { aBoo: IV. 16 J
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

& Scorpii « Lyrae o Aquilae « Cygni
Mésic, den

o ] &* é « 4 & J
160 27m | —26°217 { 18k 35™ +38°;14’ 198 49 | +8°46" | 208 40™ | 4 45°09’

8 - s ) 8 i 5 L
I. 6 16,88 27,0 44 85 56,0 05,27 30,9. 13,81 27,5
16 17,18 27,7 44.99 52,9 05,36 29,2 13,78 24.6
26 17,52 28,4 45,17 49.8 05,48 27,6 13,80 21,6
II. 5 17,86 29,3 45,40 47,1 05,64 26,1 13,87 18,6
15 18,21 30,2 45,66 44,6 05,82 24,8 13,99 15,7
25 I18,56‘ 31,1 45,96 42,7 06,04 23.7 14,16 13,0
JIT. 7- 18,90 32,0 46,28 41,3 06,27 22.9 14,38 10,8
17 19,23 32,9 46,61 40,4 06,53 22,5 14,64 08,9
27 19,54 33,7 46,95 40,2 06,80 22,6 14,94 07,6
IV. 6 19,84 | 34,5 47,29 | 40,5 07,09 | 22,8 | 15,27 | 08,8
! 16 20,11 35,2 47,62 41,4 | 07,39 23,5 15,62 06,6
26 20,36 35,9 47,95 42,9 07,69 24,5 15,99 07,0
V. 6 20,58 36,5 48,26 448 07,99 25,9 16,37 08,0
16 20,78 37,1 48,54 47,1 08,29 27,5 16,74 09,6
26 |2920,94 37,6 48,78 49,8 | 08,57 29,3 17,10 11,6
'V.T.; 4% 21,07 38,1 49,00 52,6 08,84 81,8 17,44 14,0
14* 21,16 38,6 49,16 55,6 09,08 33,3 17,75 16,7
24* 21,21 39,0 49,29 58,7 09,28 35,4 18,02 19,8
VII. 4%% 21,22 39,4 149,36 61,7 09,45 37;4 18,25 23,0
14%% 21,19 | '39,7 49,38 64,6 09,59 39,3 18,42 26,3
24t 21,13 40,0 49,36 67,3 |1909,68 41,1 18,54 29,6
VIII. 3 21,03 |. 40,1 49,28 69,7 09,72 42,7 118,60 32,9
13 20,90 40,2 49,16 71,9 09,72 442 | 18,60 36,0
23 20,75 40,1 48,99 73,7 09,68 45,4 18,55 39,0
X, 2 20,58 40,0 48,79 75,2 |, 09,60 46,4 18,44 41,7
12 20,41 39,8 48,57 76,2 09,49 47,2 18,29 44,1
22 20,24 39,4 48,32 76,8 09,35 47,7 18,10 | 46,1
X. 2 20,08 39,0 48,08 76,9 09,20 48,0 17,87 47,8
12 19,95 38,56 47,81 76,6 09,03 48,0 17,62 49,0
22 19,86 38,0 47,87 75,8 08,87 47.8 17,36 49,7
XI. 1 19,81 37,6 47,35 74,6 08,71 47,3 17,10 49,9
11 19,81 37,2 47,17 72,8 0_8,58 46,6 16,84 | 49,7
21 19,86 36,9 47,02 70,7 08,46 45,6 16,60 48,9
XII. 1 19,97 36,8 46,92 68,2 08,38 44,5 16,38 47.6
11 20,14 36,8 46,87, 65,5 08,34 43,1 16,19 45,9
21 20,35 37,0 46,88 62,4 08,33 41,6 16,04 43,7
31 20,61 37,4 46,94 59,3 08,36 40,0 15,94 41,2

* xLyr, «Aql, «Cyg: VL. 5, 15, 25 ** xAql, aCyg: VIL 5, 15 «Cyg: VIL.25
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H. PROMENNE HVEZDY

Atkoliv fotoelektrickd méfeni jasnosti umoziuji daleko presnéji
uréit tvar svételnych kiivek neZ metoda vizudlni nebo fotograficks,
prece je pii velkém podtu proménnych hvézd uZitené sledovat je
i témito jednodus¥imi metodami. Jde predevdim o uréeni periody,
tj. zjisténi okamZiku minim zdkrytovyeh proménnych nebo maxim
u proménnych typu RR Lyrae, cefeid a dlouhoperiodickych promén-
nych. Jako tived do pozorovini proménnych hvézd je mozno doporu-
¢it 'napf. knihu Parenago-Kukarkin: Promé&nné hvézdy a zplsoby
jejich pozorovani (Cesky preklad, Praha 1953). Mapky okoli a seznam
vhodnych srovnavaecich hvézd pro nize uvedend proménné si mohou
zdjemei vyzadat z Astronomického tistava UJEP v Brng, Kotlé,rska,
a z Lidové hvézdarny v Brné, Kravi hora.

ZAKRYTOVE PROMENNE

V-tabulce je uvedeno jméno hvézdy, poloha «, d pro ekvinokeium
1900,0, prislugné hodnoty precese prec,, precy, jasnort v maximuw
M a v minimu m s poznamkou, zda jde o hodnotu vizualni (#) nebo
fotografickou (p), spektrum a elementy, tj. julidnské datum vycho-
ztho hlavniho minima (Min. JD) a perioda (P).

Zakrytové proménné s periodou kratsf nez 1 den jsou oznaleny
v tabulce hvézdickou u jména hvézdy. Efemerida téchto objektit
je pro dsporu mista uisporddana do dvou éasti (den, mésic). Okamziky
viech hlavnich minim v r. 1966 obdrzime seétenim hodnot pro pii-
sludny den a -mésfc. Pro AB And nastanou napi. minima 14. IIL
4h 12h 200 15. IT. 4h, 112, 190 atd. V efemeridéch proménnych hvézd
je uvédén vesmés &as stfedoevropsky.

*1. AB And. Perioda je Th57,9m s bylo zjisténo, Ze se méni. Ve
vedlej$im minirhu, které leZi uprostfed mezi hlavnimi minimy, je
jasnost me,, = 11,1.

2. RZ Cassiopeiae. Perioda je 194h4] 2m  celkové trvini zatméni
4,90, Tato proménnd byla 8asto pozorovana a bylo zjidténo, Ze perioda
se nepravidelnd méni. Uvddime minima, pfipadajief na ptiznivoun
dobu k pozorovani.

3. U Cephei. Trvini zatméni 10%. Bylo pozorovéno jednak syste-
matické zvétSovani, jednak nahlé nepravidelné zmény periody.
V scudasné dobé je perioda 20411050,0m, V blizkosti této promé&nné
jsou dvé slabé hvézdy (14" — 11,2m, 217 — 12.2m), Uvidime minima,
piipadajici na piiznivou dobu k pozorovéni.
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MINIMA ZAKRYTOVYCH PROMENNY CH
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Minima RZ Oasstopeiae

1. 3dg0h Iv. 1409t VIII. 1%00h XI. 1901b
5 01 5 21 700 5 20
6 06 702 12 23 7.01
9 20 11 20 18 23 8 05

11 00 : 13 01 20 03 11 19
12 05 - 17 20 : 24 22 13 00
15 19 19 01 26 03 14 05
17 00 25 00 30 21 17 19
18 04 ' 30 23 18 23
21 19 ' IiX. 102 20 04
22 23 V. 6 23 5 21 23 18
24 04 12 22 7 01 24 23
27 18 18 22 11 20 26 03
28 23 20 02 13 01 29 18
30 03 24 21 17 20 30 22
26 02 19 00
II. -3 22 30 21 23 19 XII. 203
5 03 25 00 6 22
9 21 VI. 101 29 19 8 02
11 02 7 01 30 23 12 21
15 21 13 00 14 02
17 01 19 00 X 204 18 20
21 20 24 23 6 23 20 01
23 01 30 22 ! g8 03 21 06
. 12 22 24 20
III. 101 VIL. 6 22 14 03 26 01
2 05 8 02 : 18 22 27 05
519 | 14 02 20 02 30 19
700 20 01 94 21 31 24
8 05 26 01 26 02
11 19 5 30 20
12 23
14 04
18 23 ‘
20 03
24 22
26 03
30 22

4, XX Cephei. Perioda je 24805,8m, celkové trvani zatméni je 8b,
Byly zjistény zmény periody. Neni vylou8eno, Ze nastéva staéeni
apsid. Vedlej§i minimum mé hloubku pouze 0,I™. Uvadime minima,
pripadaji¢i na dobu piiznivou k pozorovéani.

5. U Coronae Borealis. Celkové trvani zatméni je 11B. Perioda
3410k51 2m ge nepravidelnd méni, v souéasné dobé se zmenSuje.
Uvadime minima, ptipadajici na piiznivou dobu k pozorovéni.

9 Hvézdaisk4 rotienka 1966 ) ) 129



Mindma U Cephes

1. 19040 1v. s5d92h IX. 49%23h x1. 3d19®
6 04 10 21 9 23 : 8 19
11 03 15 21 14 23 13 19
16 03 20 21 19 22 18 18
21 03 24 23 23 18
26 02 VIL. 22 02 29 22 26 06
31 02 27 02 ; 28 18
- X. 421
II. 5 02 VIII. 1 02 9 21 XII. 1 08
10 01 6 01 14 21 6 05
15 01 : 11 01 19 20 11 05
20 01 16 01 24 20 16 05
25 01 21 01 29 20 21 04
- 26 00 26 04
III. 2 00 31 00 31 03
7 00
12 00
16 23
21 23
26 22
31 22

Minima XX Cephes

I. 1923h 1v. 3dozgh VIII. 4d23h XI. 1919h

8 23 10 02 12 00 4 03
15 23 17 03 19 00 8 19
22 23 24 03 26 00 11 03
30 00 15 19
V. 103 CIX. 201 18 04
I 6 00 9 01 22 20
13 00 VI. 23 22 16 01 25 04
20 01 30 22 23 01 29 20
27 01 ‘ 30 02
VIL® 7 22 XII. 2 04
1. 6 01 14 23 X. 702 6 20
13 01 21 23 14 02 9 05
20 02 28 23 18 19 13 21
27 02 21 02 16 05
25 19 - 20 21
28 03 23 05
27 21
30 05

6. Y Cygni. Perioda je proménna, v soutasné dobd je 2423h54 6m.
Proto%e se perioda jen malo lifl od 3 dnli, méni se podminky viditel-
nosti jen zvolna. Trvani hlavniho zatméni je 7 hod. Bylo zjidténo
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Minima U Coronae Borealis

I. 3dp4h Iv. 2dggh VII. 12d01h X. 2dg1h
27 02 18 22 9 19
II. 305
10 03 V. 323 VIII. 19 00 XI. 16 18
17 01 1021 | 25 22 20 05
III. 13 05 VI..401 | . XII. 28 04
20 02 1023 | -
27 00 .

stidceni apsid. Vedlejsi minima maji hloubku 0,4m, Uvadime hlavni
i vedlej8i minima piipadajici na dobu pifznivou k pozorovani. V r.
1966 jsou podminky pro pozorovéani hlavnfho minima zna¢né nepiiz-
nivé. , ‘ '

7. TW Draconis. Trvini zatméni 101, perioda je rovndz proménné;
nyni 2419021 .9m, Tato proménnd mé vizualniho privodee (3,6” —
9,56m), Uvddime minima, pfipadajicf na dobu pFiznivou k pozorovini.

8. S Equulei. Perioda 3410b27,9™ je rovnéz proménnd. Zatmeéni
trvd 108, Bylo zjidténo, %e perioda zmén radidlni rychlosti se ponékud
lidi od periody zmén jasnosti. Uvddime minima, pFipadajici na dobu
piznivou k pozorovini.

9. UX Herculis. Perioda 1913110,4™ se méni, jak se zd4, periodicky.
Celkové trvéni zatméni je 42, Uvaddime minima, pfipadajici na dobu
pliznivou k pozorovani.

¥10. SW Lacertae. Perioda 7041,8m se periodicky méni. Jde o do-
tykovou soustavu, jasnost se méni plynule. Vedlej’i minimum, které
mé rovnéz hloubku 1,0m, lezi piibliZné uprostted mezi hlavnimi
minimy. Interval mezi hlavnim a vedlej§fm minimem se viak periodic-
ky méni s amplitudou asi 6 minut. Svételnd kiivka vykazuje Fadu
anomalif: méni se hloubky minim a barva hvézdy.

#11. XY Leonis. Perioda 6849,1m se ménf. Jde o dotykovou sou-
stavu, jasnost se méni plynule. Vedlej§f minimum m4 hloubku 0,6m.

12. B Lyrae. Sloiky této proménné tvori dotykovou soustavu,
takZe jasnost se neustdle méni. RovnéZz vedlejf minimum (3,8™) je
dobie pozorovatelné. Perioda se systematicky zvétduje a vedle toho
vykazuje té% nepravidelné neperiodické vykyvy. V. soucasné dobé
je 12022h23m  Soustava mé vizudlniho pravodce (46" — 7,8m, B3).
Uvadime viechna hlavni minima. :
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Minima ¥ Cygni

Mintma hlavnt
IX. 6hogh S IX. 9do4h IX. 129040 IX. 15904

Minima vedlejsi
1. 26%08" V. 2904k viI. 1do1b X. 1da3h
29 06 5 04 4 01 423
8§ 04 7 01 7 923
I 106 11 04 10 01 10 23
4 06 14 04 13 01 13 22
7 06 17 04 16 01 16 22
10 06 20 03 19 01 19 22
13 05 23 03 22 01 22 22
16 05 26 03 25 01 25 22
19 05 29 03 28 01 28 22
22705 31 01 31 22

. 25 05 V. 203
28 05 5 03 VIII. 3 01 XI. 322
8 03 6 00 6 22
oI 305 11 03 9 00 9 22
6 05 14 03 12 00 12 22
9 05 17 03 15 00 15 21
12 05 20.03 18 00 18 21
) 15 05 23 02 21 00 21 21
18 04 26 02 24 00 24 21
21 04 29 02 27 00 27 21
24 04 30 00 30 21
27 04 VI 1.02

30 04 4 02 IX. 2 00 XII. 8 21
7 02 5 00 6 21
10 02 8 00 9 21
13 02 10 23 12 21
16 02 13 23 15 21
19 02 16 23 18 20
22 02 19 23 21 20
25 02 22 23 24 20
28 01 25 23 27 20
28 23 30 20

13. U Pegasi. Perioda 8159,7m se nepravidelnd méni. Jde o doty-
kovou soustavu, jasnost se méni plynule. Vedlej&i minimum o hloub-
ce 0,6 leZi uprostfed mezi hlavnimi minimy. Bude t¥eba ovétit, zda
kolisdni svétla v maximu (a#z 0,3m), pozorované v ultrafialovém

svétle, je realné.
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Minima TW Draconis

I &%06h 1v. edoit VviI. 2doib x. 11908h
9 01 8 20 16 02 18 22
11 20 20 02 18 22 25 03
20 06 22 21 27 23
23 02 VIII. 1 22 30 18
25 21 V. 403 15 23
6 22 30 00 XI. 8 04
II. 6 02 20 23 11 00
8 22 IX. 13 01 13 19
20 03 VI 4 00 15 20 22 05
22 28 18 01 ° 27 02 25 01
29 21 27 20
III. 6 04 .
9 00 XII. 6 06
11 19 9 01
23 00 11 21
25 20 23 02
25 21
Minima S Equules
V. 1902t vII. 1d28h IX. 19900 XT. 19920"
26 00 25 20 26 17
VI. 101 SVIIL 121 X. 19 22 XII. 20 18
25 02 19 01 26 19
256 22
Mintma UX Herculis
1. 179080 Iv. 3d03h VII. 1d23h IX. 1dgeh
31 04 14 00 5 02 15 21
17 02 15 22 18 23
II. 14 03 27 22 19 00 29 19
17 05 22 02
V. 101 X. 299
II. 3 04 4 03 VIII. 1 23 16 20
17 02 14 23 5 0L 30 19
20° 05 18 01 15 21
31 01 28 21 19 00 X1. 30 18
29 20
VI 100
4 02
‘14 22
18 01
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Minima B Lyrae

I 8 12t Iv. 9do1h .VII. sd13h X.. 7902b
21 11 21 23 21 12 20 00

II. 3 09 V. 421 VIII. 3 10 XI. 1 22
16 07 17 20 16 08 14 21

30 18 29 07 27 19

III. 108 ;

14 04 VI 12 17 IX. 11 05 XII. 10 17

27 02 25 15 24 03 23 16

Minima B Perset

I. 10%02h V. 119200 IX. 5%zt XI. T7d04k

12 23 7 23 10 01

15 20 VIL. 24 02 25 04 12 22

; 28 01 15 18

II. 201 VIII. 13 03 30 21 27 06

4 22 16 00 30 02
719 : X. 18 02 ‘

24 23 20 23 XII. 2 23

27 20 ‘ 23 20 5 20

20 04

TIT. 19 22 ) 23 01

25 22

28 19

14. B Persei-Algol je vicenasobnéd soustava, jejiz dvé slozky tvoii
zékrytovou dvojici. Trvini zatmén{ je necelych 10 hodin. Perioda je
2420048,9m  avSak méni se v perioddch 1,87, 32,56 a 188,4 let. Prvni
z téchto vedlejdich period odpovid4d ob&hu kolem spoleéného téZisté
s tfeti sloZkou, jejiz existence byla téZ prokazina astrometricky a
spektroskopicky (F5V). V tabulce jsou uvedena minima vhodné
k pozorovéni.

15. U Sagittae. Trvani zatméni je 131, perioda je 39918, 1m, vykazuje
viak nepravidelné zmény. Uvadime minima vhodné k pozorovini.

*16. W Ursae Majoris. Perioda se obdas méni skokem. Jde o do-
tykovou soustavu, jasnost se plynule méni. Vedlej8i minimum mé

hloubku 0,6m. V blizkosti proménné je slaba hvézda (7" — 13m).

17. TX Ursae Majoris. Trvani zatmdni je 10b. Perioda 341031 2m
je proménna. U této soustavy bylo zjisténo stafent hlavni osy obéiné
dréhy. Uvedena jsou minima, pfipadajiei na dobu ptiznivou k po-
zorovéni. -
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Minima U Sagitiae

II. 12405" Iv. 149010 VII. 10923t X. ed20h
21 02 23 18
III. 28 04 V. 11 02 i
28 00 VIII. 7 00 XI. 221
17 03 19 19
VI. 13 22 23 21
24 01
IX. 301
19 23
Mintma TX Ursae Majoris
I. 15%1gh I, s%19P v. sdo1t XI. 12¢00"
18 21 8 21 6 02 - 15 02
@ 21 29 11 23 18 03
25 00 15 00 VI. 14 22 21 05
28 01 18 02 17 23 24 06
31 03 21 03 21 01
24 05 XII. 24 21
II. 3 04 IX. 30 03 27 23
6 06 IV. 23 20 , 31 01
26 21 X. 304
29 23
Minima Z Vulpeculae
I. 24906" Iv. 208040 VII. 15902k x. 9do0h
25 02 20 00 13 22
II. 20 06 30 00 24 22 18 20
25 04 :
V. 22 02 VIII. 11 02 XI. 922
III. 24 04 97.00 16 00 14 20
29 01 31 21 20 22 19 18
VI. 18 02 IX. 702 XJII. 11 20
© 2300 12 00 16 18
16 22
21 20

18. Z Vulpeculae.

Zatméni trvd 108, perioda &ni 2d10h55,1m.

V blizkosti proménné je slaba hvézda (13" — 12m). Uvédime minima

vhodné k pozorovéni.
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PROMENNE TYPU RR LYRAE

Uspotadéni tabulky je stejné. jako uw zékrytovych proménnych.
U proménnych typu ER Lyrae urbujeme z pozorovani okam#ik ma-
xima nebo okamfZik, pii ném# hvézda dosdhne uréité jasnosti na vze-
stupné vétvi svételné kifivky. Stejnd postupujeme také u cefeid a
dlouhoperiodickych proménnych.

1. SW Andromedae. Tato promdnnéd byla podrobné studovina.
Perioda se systematicky zmenSuje, v soubasné dob& je 1036,8m.
. Vzestup ]asnostl trvé necelé 2 hodiny. Tvar svételné krlvky se pe-
riodicky méni v obdobi 37 dni.

2. BR Ceti. Perioda je 13016,4m, vzestup jasnosti ‘trva 1b20m.
Novd pozorovini vykazuji pomérné znadény rozptyl.

3. XZ Cygni. Perioda (11211,9m) i tvar svdtelné Liivky se méni
8 perlodaml 574 a 424, Amplituda svtelnych zmén kolisd v rozmezi
1,1m a% 1,6m, vzestup jasnosti trva 1,6%-—2,5h,

4. RR Lyrae. PrestoZe tato proménna byla nékolikrdt podrobné
studovéna, bude tieba daldich pozorovéni k vyjasnéni zvlad&tnosti
jejich svételnych zmén. Periode (13836,2m) a tvar svételné ktivky
gse méni s periodamj 419 g 624, Vzestup jasnosti trvé néco pres 2,50,
jasnost v maximu kolisé mezi 6,9m—7 30,

5. RU Piscium. Perioda (9n22,2m) vykazu]e silné zmény. Efemerlda.
je pomérné nejistd, protoZe pribéh zmén neni dostatetné piesné
prozkoumén. Na rozdil od predchozich &tyr proménnych je svételnd
kiivka témér symetricks, vzestup jasnosti trva asi 4020m,

Efemerida proménnych typu RR Lyrae je, stejné jako u kratko-
periodickych zidkrytovych proménnych, pro usporu mista usporadé-
na do dvou 8asti (den, mésic). Okamiiky vSech maxim v r. 1966
obdriime seétenim hodnot pro pfislusny den a mésic. Pro SW And
nagtanoun nap¥. maxima 2. I. Ok, 11b, 21k 3. T. 8h, 191 atd.
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MAXIMA PROMENNYCH TYPU RR LYRAE

SW And RR Cet XZ Cyg RR Lyr RU Psc
Den
h h h h h
|
1 011 21 0 13 011 22 0 14 I 0 919
/A 8 18 3 16 10 21 3 17 4 13 23
3 5 16 5 18 8 19 6 20 8 18
4 2 13 8 21 6 18 10 23 3 12 22
5 010 21 10 5 16 13 7 16
6 7 18 013 3 14 2 16 211 21
7 5 15 2 15 213 6 19 6 15
8 2 12 23 5 18 0 11 22 9 23 110 19
9 10 20 7 20 10 21 12 5 14
10 7 18 10 23 8 19 215 0 918
11 4 15 12 . 6 18 5 18 4 13 22
12 112 23 115 5 16 8 22 8 17
13 9 20 4 17 3 14 11 212 21
14 6 17 - 6 20 113 1 14 6 16
15 4 14 9 22 011 22 4 18 111 20
16 112 22 12 10 21 7 21 6 15
17 9 19 1 14 8 19 11 ) 0 10 19
18 6 17 3 17 6 18 0 14 4 14 23
19 3 14 6 19 5 16 3 17 8 18
20 011 22 9 22 3 14 6 20 3 12 22
21 8 19 11 113 10 23 717
22 6 16 0 14 0 11 22 13 211 21
23 3 13 3 16 10 21 3 16 6 15
24 011 21 6 19 8 19 6 19 110 19
25 8 18 8 21 6 18 9 23 5 14
26 5 16 11 5 16 12 0 918
27 2 13 013 3 15 2156 4 13 23
28 0 10 21 2 16 o113 5 18 8 17
29 7 18 518 011 22 8 22 312 21
30 5 15 7 21 9 21 11 716
31 2 12 23 » 10 23 8 19 115 111 20
Mts h h h h h
I. 3 0 o 7 0
II. 2 J12 6 12 5
I11. 10 4 6 6 8
Iv. 9 3 b 10 4
V. 0 0 8 11 6
VI. 10 0 4 2 2
VIIL. 0 9 0 3 3
VIII. 10 8 7 7 0
IX. 9 8 1 11 5
X. 0 5 9 13 7
X1 10 4 5 ’ 3 3
XIT. 1 1 1 4 4
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CEFEIDY

Usporddani tabulky je stejné Vjako u zakrytovych proménnyeh.

1. 5 Aquilae. Perioda je nyni 794014,4m béhem 170 let se dvakrat
zménila. Vzestup jasnosti trvé 202h, Uvddime vSechna maxima kro-
mé nepifznivého zimniho obdobi.

Mawimea 1) Aquilae

I 7919t v. 3dagh vIII. 5905t XI. 619t
14 16 11 02 12 09 13 16
21 20 18 06 19 13 20 21
29 01 25 11 26 18 28 01
IV. 5 05 VI 115 IX. 2 22 XII. 5 05
12 09 8 19 10 02 | 12 09
19 13 15 23 17 07 | 19 13
26 18 23 04 24 11
30 08
X. 115
VIL 7 12 819 |
14 16 15 23 |
21 20 23 04 |
29 01 30 08
Mazima 6 Cephet
1. 3dnh v, 4d17h VII. 4dg2h X. 4904h
8 20 10 01 10 07 9 13
14 05 15 10 15 16 14 21
19 14 20 19 21 01 20 06
24 22 26 04 26 09 25 15
30 07 31 18 31 00
- V. 113
I 418 6 21 VIII. 6 03 XI. 5 08
10 01 12 06 11 12 10 17
15 10 17 15 16 21 16 02
20 19 23 00 22 05 | 21 11
26 03 28 09 27 14 | 26 20
I 312 VI. 218 IX. 128 | XML 204
8 21 8 02 708 | 713
14 06 13 11 12 17 | 12 22
19 14 18 20 18 01 18 07
24 23 24 05 23 10 23 16
30 08 29 13 28 19 29 00
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Mazima X Cygni

1. 2do7h Iv. 10d15h VII. 1913h x. 7d21h
18 16 27 10 17 22 © 24 08

II. 4 02 V. 13 09 ¢ VIII. 8 08 XI. 915
20 11 29 19 19 17 26 01

III. 8 20 VI. 15 04 IX. 502 XII. 12 10
25 06 . 21 12 28 19

Mazima W Geminorum

I. g908h Iv. 3do9n VIII. 23d21h X, 2d10h
14 06 ©11 07 31 19 10 08
22 04 19 05 18 06
30 02 ; 27 03 IxX. 8 17 26 04
16 14
I 7 00 V. 501 24 13 XI. 302
14 22 - 11 00
22 20 : 18 22
26 20
1. 2 18
10 16 XII. 4 18
18 13 12 16
26 12 20 14
28 12

2. & Cephei. Perioda - 548047 5m se jiz dvakrdt zménila. Vzestup
jasnosti trvd 1915R. Tato proménnéd mé vizudlniho priivodee 6,6m,
B8, ve vzdalenosti 40”. Uvadime vSechna maxima.

3. X Cygni. Perioda je proménnd, v soudasné dobé éini 1649116,7m,
Vzestup jasnosti trvd 5418, Uvedena jsou viechna maxima.

4. W Geminorum. Perioda je TI2IM57,1m, vzestup jasnosti trvé
2d5h, Kromé nepifznivého letntho obdobi jsou uvedena v&echna
maxima.

5. { Geminorum. Perioda je 1093838.5m a ji% dvakrit se nahle
zmengila. Svételnd kiivka je symetrickd, vzestup i pokles jasnosti

trva necelych 5420, Jsou uvedena vSechna maxima kromé nepfizni-
vého letntho obdobi.

6. T' Monocerotis. Perioda je 27429,5m a dvakrdt se jiz néhle zvét-
gila. Vzestup jasnosti trva 79202, Uvadime vSechna maxima mimo
nepiiznivé letni obdobi.
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Mazima & Geminorum

1. 1411k Iv. 29198 VIII. 22499 X. 2digh
11 14 12 23 12 16
21 18 23 03 IX., 202 22 20

31 21 12 06
V. 306 29 09 XI 200
I 11 o1 13 10 12 03
21 05 , 22 07
III. 3 08 XIL. 2 11
13 12 12 14
23 16 22 18

Maxime T Monocerotis

I. 10%03h 11E. 59040 IX. 10d07" X1. 3dosh
30 09

IL 604 Iv. 105 X. 708
XII. 27 09

DLOUHOPERIODICKE PROMBENNE TYPU MIRA GETI

V tabulee uvidime tidaje o ndkterych proménnych hvézdach tohoto
typu, a to: jméno hvézdy, polohu &, & pro ekvinokeium 1900,0 a pii-
sluiné hodnoty precese prec,, precs, délku periody P, vizudln{ jasnost
v maximu M a v minimu m, spektrum Sp. a pribliZné datum (mésic)
maxima. Nepiiznivé pozorovaci podminky jsou vyznadeny zavorkou.
V délee periody, v datu maximalni jasnosti a v jasnostech se vy-
skytuji odchylky. ‘
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MAXIMA JASNOSTI DLOUHOPERIODICKYCH PROMENNYCH

Hvdzda o« 6 | preex | prees P M m Sp r{l):;;lr.;ﬂa
hm B s « d
R And 018,8|+3801!43,16|4+0,333| 409 | 6,0 | 14,9 | S6,6e XI.
W And 211,2|+43 51 |--3,97{40,281| 397 | 6,7 | 14,5 | M8e II1.
R Aql 1901,5|+ 805|+2,89(40,089(°300 | 5,7 | 12,0 [ M7e V.
R Aur 509,2|1-5328|44,83|40,073 459 | 6,7 | 13,7 | M8e 1967 II.
R Boo 14 32,8 |+27 10| +2,65|—0,263 | 223 | 6,7 | 12,8 | Mde II., IX.
V Boo 14 25,7 | 439 18 | 4+-2,42|—0,269| 2568 | 7,0 | 11,3 | M6e II., X.
R Cam 14 25,1 |+84 17 | —4,83|—0,269| 270 | 7,9 | 14,4 | 82,9 VIL °
T Cam 4304 |+65571+5,84(14+0,127| 374 | 7,3 | 14,2 | S4,7e IX.
R Cnc 8§11,0(-+1202|4-3,31|—0,181| 362 | 6,2 | 11,8 | MT7e IIT1.
Vine | 816,0|+1736|+3,42|—0,187| 272 | 7,5 | 13,9 | 82,9 I.X.
R CVn 1344,7|+4002|4+2,68—0,300| 328 | 7,3 | 12,9 | M7e VIIL.
SOMi | 727.3|40832|+3,26—0,124] 332 | 7,0 13,2 | M7e | IL
R Cas 2353,3|+5050 43,02 40,334 | 431 | 5.5| 13,0 | M7e VIII.
T Cas 017,8|+5514|4+3,22|4-0,333 | 445 | 7,3 | 12,4 | MT7e II1.
V Cas 2307,4|45909|1+-2,56|+0,325| 228 [ 7,3 | 12,8 | M6e IV., XII.
T Cep 2108,2|46805|+0,81 40,245 389 | 5,4 | 11,0 | Mé6e IV.
o Cet 214,3|—0326|+43,03|+0,278| 332 | 2,0 | 10,1 | MT7e XI.
S CrB 1517,3|+3144|4+2,45(—0,218| 361 | 6,6 | 14,0 | M7e Iv.
V CrB 1545,9|4+39 52 |4+2,14 |—0,184 | 358 | 6,9 | 12,2 | C6,e I1.,19671.
R Cyg 19 34,1 |4+4959|4-1,61 40,133 426 | 6,5 | 14,2 | 85,3e X1I.
UCyg |2016,5]44735(41,86(10,187] 465 | 6,7 | 11,4 | 8,0 XI.
VCyg | 20881 |44747(41.94(10,213| 421 | 7,7 | 13,9 CT,e X.
RT Cyg ,| 1940,8 | +-48 32| +4+1,70 | 40,142 | 190 | 6,4 | 12,7 | M3e | V., XI.
v Cyg 1946,7 | +3240:4-2,31 (40,150 407 | 3,3 | 14,2 | 88,6e: VI.
R Dra 16 32,4 | 466 58 |+0,16 | —0,125| 246 | 6,9 | 13,0 | M6e VIII.
R Gem 701,3 42252 (43,62 |—0,088 70 | 6,0 | 14,0 | 55,4e Iv.
S Her 1647,3 41507 |+2,73|—0,104| 307 | 7,0 | 13,8 | Mé6e Iv.
U Her 1621,4|1-1907|4-2,65|—0,139| 406 | 7,0 | 13,4 | M8e VI.
R Leo 942,21 111 54(+3,23|—0,276| 313 | 5,4 | 10,5 | M8e IIL.
R LMi 939,6|+3458|4+3,61|—0,273| 372 | 6,3 | 13,2 | MS8e I.
R Lyn 653,0|-5528+4+4,96 40,077 379 | 7,2 | 14,0 | S5,3e:] XII.
X Oph 18 33,6 -0845({+2,87|40,049| 334 | 5,9 9,2 | M6e (L., XII.)
R, Peg 2301,6 |4+10001(4-3,01 40,323 | 378 | 7,1 | 13,8 | M7,5¢e IX.
R Ser 1546,1 |4+15 26 |4+2,76 | —0,184( 357 | 5,7 | 14,4 | M7e II.
R Tri 231,0|+3350|+3,62 (40,264 266 | 5,7 | 12,6 | M6e VII
R UMa 1037,6 |+69 18 | +4,32|—0,313| 302 | 6,7 | 13,4 | M4,5¢ V.
T UMa |1231,8|+6002|+4+2,75|—0,331| 257 | 6,6 | 18,4 | M4,5¢| I., X. ,
R Vir 1233,4|+0732{43,05|—0,331| 146 | 6,2 | 12,1 | M6e I,VI. (XT)
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PREHLED VEDECKYCH CASOVYCH SIGNALU

Vystldni Easovych signdli a etalonovijch kmitolts

V poslednich letech se stdle vyraznéji uplatiiuji snahy po vytvore-
ni jednotné svétové soustavy sd&lovéni presného dasu a kmitoétu.
Zikladem k tomu je zcela béZné pouZivini kvantovych etalont’
kmitodtu, které zcela nezavislym stanicim zaruéuji vzajemnou shodu
vysﬂanych etalonovych kmitosttt na 1, 10729, piicem? rozdily meszi
jejich asovymi signaly se neméni o vice nex 3 ms za rok.

Tim byly vytveleny predpoklady k vysilani tzv. koordinovanych
tasovych signadld, kteréd maji byt v celosvétovém méfitku tizeny talk,
aby ckamziky jejich vyslani souhlasily na 1 ms nebo lépe.- V libovol-
ném misté prijmu se pak takto. koordinované signédly li&{ jen o roz-
dily-dob §ifeni od rizné vzdalenych vysilaéh. K mezikontinentdlnimu
porovnévani zékladnich hodin v centrech, kterd jednotlivd vysilani
tidi, se pouZivd komunikaénich druZic nebo pfevoznych atomovych
hodin, na mensi vzdélenosti se provadéji dvoustrannd méteni pomoei
radioreléovych spojii. Tyto metody dovoluji porovnat &asy na obou
strandch s mikrosekundovou presnosti a tak prakticky uskuteénit
zidouei koordinaeci.

Koordinované tasové signaly dopliuji jiz diive zavedené jednotné
posuny faze a zmény chodu fasovych signdlt. Koncem r. 1964 byla
v takto rozsifendm pojeti koordinovina vysildni téchto stdth: Argen-
tiny, Austrélie, Ceskoslovenska, Francie, It.éhe Japonska, Kanady,
Svycarska, USA a Velké Bntame

Soustava koordinovanych signilti samozfejmé spliuje doporuéeni
Mezindrodn{ astronomické unie, podle kterého maji 8asové signaly
udévat prozatimni rovnomérny Cas TUZ s nejvétil pifpustnou od-
chylkou 4-0,1 s. Jestlize vlivem zmén rychlosti rotace Zemé vznikne
nebezpedi prekrodeni této tolerance, provedou vSechny koordinované
stanice soubasné, na pokyn Mezindrodniho Casového tstfedi v Pa-
¥izi (BIH), v prvnim dnu v mésici posun pfesné o 0,1000 s vpied
nebo vzad podle potfeby.

Pokud se vysilaji i etalonové kmitoéty, pak podle doporudeni
Mezindrodniho poradniho sboru radickomunikaci (CCIR) maji mit
stdlost -1 .10, piiéemz ma byt dodriovéna koherence mezi
kmitoéty a dasovymi signaly v tom smyslu, aby do intervalu mezi
jednotlivymi Sasovymi znatkami piipadl vidy stejny pocet period
ptislugného etalonového kmitoétu. Také vSechny zmény vysilanych
kmitoéth se maji provaddt soudasné a podle pokynid BIH a jejich
velikost ma byt celistvym ndsobkem 50 . 1010,
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BIH také stanovi pro kaZdy rok pomérnou odchylku, tzv. offset,
vysilanych kmitodth od soustavy atomového Sasu Al tak, aby se
kmitoéty, a tudiZ i s nimi koherentni ¢asové signaly, dobie primykaly
k soustavé TU2. V r. 1964 a 1965 byl offset —150 . 1071°, Atomovy
tas Al je definovan kmitoStem 9 192 631 770 Hz, ktery odpovidé
kvantovému prechodu mezi energetickymi hladinami 4,0 a 3,0 ¥ ato-
mu cesia pii nulovém magnetickém poli. '

Hlavnt nepietréiid vystldnt na diouhych vindch

OMA 50 Podébrady, CSSR; 50 kHz (6000 m), vykon 5 kW. Casové
znadky v intervalech 1s maji trvéni 0,1s, prvni znaéka v minuté
je prodlouzena na 0,5 s. Referenéni bod je podle obr. 24. Korekce

OMA 50 OMA 2500

QObr. 24. Tvary &¢asovych znatek &eskoslovenskych signéli OMA.
T — referenéni bod. :
signalit vzhledem k prozatimnimu rovnomérnému dasu TU2 uréuje
Astronomicky tstav CSAV. Nosny etalonovy kmitodet mé stdlost
lep$i nez 1.107° a je odvozovén ze skupiny kmitoétovych etalont
Ustavu radiotechniky a elektroniky CSAYV, jer jsou automaticky
kontrolovany podle vysilini ¥izenych cesiovym etalonem kmitoétu.
Casové znadky se vysilaji 23 hodin denns, od 11000™ do 12000™ SE(
se vysila jen etalonbvy kmitodet 50 kHz, s volaei znatkou opakujici
se desetkrat vidy prvni minutu ve étvrthodiné. Vysilaji se koordino-
vané dasové signdly i etalonovy kmitodet.

NBA Balboa, Panama; 24 kHz (12 500 m), vykon 300 kW. Po pfe-
vaznou 8ast r. 1965 bylo vysilani plerusenc pro rekonstrukei vysilade.

Hiavni meptetrditd vystldnt na krdtkiyjch vindch
9

OMA 2500 Praha, CSSR; 2,56 MHz (120 m). vykon 1 kW. Casové
znadky v intervalech 1 s maji trvéni 0,005 s, prvni znadka v minuté
je prodlouzena na 0,1 s. Referenéni bod je podle obr. 24. Vysilani je
koordinovano, fidi a sleduje se stejné jako OMA 50. Vysild se nepfe-
- trzité a cyklicky program obsahuje v prvni minuté ka#dé tvrthodiny
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desetkrat opakovanou znadku OMA, pak ténovou*modulaci etalo-
novym kmitoétem 1000 Hz a desetiminutovou sérii éasovych znadek.
Mezi 20. a 25. minutou se vysfld pouze nosny etalonovy kmitotet
2500 kHz, mezi 40. a 45. minutou je vysilani plerudeno. Konec kazdé
&tvrthodiny je oznaéen Sesti znadkami trvani 0,1 s¢ z nichZ poslednt
udava zabatek prvni minuty nésledujfei étvrthodiny. Série stejnych
znabek se vysild také v poslednich péti minutéch kaZdé tfeti hodiny
svétového asu. Od 192 do 7t SEC se misto t6nové modulace 1000 Hz
vysilaji Sasové znadky.

! I ! I | | I I
MSF H H

0" 5 10 15 20 25 30 35 4'0 ‘415 ‘510 5|5 610

_H H __H _H

15)1 5%
it
‘:I
i

e ;
[ % []
" vterinove ton nosnd prestdvkae
frky ‘ ving -

Obr. 25. Programy hlavnich zehraniénich vysiléni.
H — hldfeni. P — predpovéd podminek gifeni. & — gasovy kéd.

MSF Rugby, Vel. Britanie: 2,5, 5 a 10 MHz (120, 60 a 30 m), vy-
kon 0,6 kW Casové znatky v intervalech 1s maji trvdni 0,005 s,
prvni znadka v minuté je prodlouZena na 0,1 s. Vysildni je koordino-
véno, korekce signdli urduje Royal Greenwich Observatory. Vy-
silané etalonové kmitolty se ¥{di podle cesiového etalonu a maji
staloss 1.. 10-1t. Program vysilani je na obr. 25. '

HBN Neuchdtel, Svycarsko; 5 MHz (60 m), vykon 0,3 kW. Casové
znadky v intervalech 1s maji trvédni 0,010 s a jsou tvofeny obdél-
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nikovou modulaci 500 Hz;. pryni znadka v minuté je prodlouZena
na 0,5 s. Vysilani je koordinovéno, korekee signalt jsou publikoviny
ve vzbtahu k soustavé atomového &asu, ktery vytvaii observatof
v Neuchitelu pouZitim kvantového etalonu typu MASER se épav-
kem s izotopem dusfku N5, Program vysfléni je na obr. 25.

WWYV Beltsville, USA; 2,5, 5, 10, 15, 20 a 25 MHz (120, 60, 30, 20,
152 12 m), vykony 1, 8,9,9,1a 0,1 kW. Casové znadky v intervalech
1 s maji trvéani 0,005 s, prvni znatka v minuté je prodlouZena na 0,1 s.
Vysilani je koordinovéno a fidi je National Bureau of Standards podle
cesiového etalonu kmito¢tu. Ve t¥et{ z kazdych péti minut se vysild
impulsné kédovany tdaj o dase, cbsahujiei ¢islo dne v roce, hodinu,
minutu & sekundu. Kromé toho se dvakrdt za hodinu vysils pfed-
povéd podminek 8fFeni kratkych radiovyeh vin.

Zoldtnt vysildnt

OLBS5 Praha, CSSR; 3170kHz (94,64 m), vykon 8kW. Casové
znabky jsou stejného typu jako OMA .50 a jsou stejnym zplisobem
sledoviny a f{zeny. Nosny kmitodet vSak neni etalonovy. Vysild se
23 hod. dennd, od 11t do 122 SEC je technickd piestdvka.

OLD2 Praha, CSSR; 18 985 kHz (15,80 m), vykon 8 kW. Charak-
teristiky jsou toto#né s OLB5. Vysild se ve stfedu a v patek od
13830m do 14200m SEC smérové na dilny vychod. :

DIZ Nawen, NDR; 4525 kHz (66,3 m), vykon 5 kW. Casové
znadky v intervalech 1s maji tevani 0,1 s, prvni znatka v minuté
je prodlouZena na 0,5. Vysilani je v koordinaci s ostatnimi svétovymi
stanicemi a Tidi je Gasové oddéleni Geodetického tustavu Potsdam.
Vy%lé se 22,5 hod. denné s technickou piestédvkou od 9215m do 10045m
SEC.

Casovy signdl Js. rozhlasu

Ceskoslovenské rozhlasové a televizni stanice i rozhlas po drétd
vysilaji pro obéanskou potfebu obvykle v kaZdou celou hodinu,
v nékterych dennich dobdch i &astéji, Sestibodovy signal odvozo-
vany v Astronomick4m ustavu CSAV z tychz hpdin, kterymi se ¥idf
viechna vysilani védeckych asovych signilfi. Casové znadky v in-
tervalech 1 s maji trvéani 0,1 s a jsou tvofeny 100 kmity ténu 1000 Ha.
Presnost signélu je stejné jako u ostatnich &. signélé. Celo posledni
znatky udavé konec poslednf minuty ve &tvrthoding.

; ‘ ¢
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HLAVNf RELACE CASOVYCH SIGNALU

SEJ Hvézdérna Stanice Znatka Slggé
hm hm
00 00—00 10 Hamburg Mainflingen DCF71 +
00 45—00 50 San Martin Monte Grande LQB9 —
00 55—01 00 Washington Annapolis NSS —
00 55—01 00 Moskva Moskva ROR -+
RWMI1 +
° RES —
00 55—01 00 Irkutsk Irkutsk RBT —
00 55—01 00 Hamburg Norddeich DAN +
00 55—01 06 Hamburg Elmshorn DAM +
01 00—01 10 Hamburg Mainflingen DCF77 +
01 01—01 06 Moskva Moskva ROR +
RWMI1 -+
RES —
01 01—01I 06 Irkutsk Irkutsk RBT —
02 00—02 10 Hamburg Mainflingen DCF77 +
02 55—03 00 ‘Washington Annapolis NSS —
02 55—03 00 Moskva Moskva RWM2 +
. RES —
02 55—03 00 Irkutsk Irkutsk RBT —
03 01—03 06 , Moskva Moskva RWMZ | -+
RES —
03 01—03 06 Irkutsk Irkutsk RBT —
03 00—03 10 Hamburg Mainflingen DCFT77 +
03 55—04 00 Herstmonceux Rugby GBR -+
04 55—05 00 Moskva Moskva ROR -+
RWM2 - + |
RES — |
05 01—05 06 Moskva Moskva ROR +
‘ ’ RWM2 + b
\ RES - |
06 55—07 00 ‘Washington Annapolis NSS — |
06 55—07 00 Moskva, Moskva RWM4 :
. RES f
06 55—07 00 ;| Trskutsk Irkutsk RBT — |
07 01—07 06 Moskva, Moskva RWM4 + |
; ) RES | —
07 01—07 06 Irkutsk Irkutsk RBT —
08 00—08 10 Hamburg Mainflingen- DCFE77 + |
08 28—08 35 Braunschweig Mainflingen DCF177 + |
08 55—09 00 Washington Annapolis 1 N8S — }
08 55—09 00 Moskva Moskva i ROR + |
: RWM3 +
RES |
08 55—09 00 Paiiz S. A. de Corey FTA91 +
|

10*
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SBEC Hvizdirns Stanice Znatka Elgié
hm hm

08 55—09 00 Pontoise . FTK77 +
09 01—09 06 | Moskva Moskva ROR +
{ RWM3 +
¢ ’ : RES +
09 10—09 15 Neuchétel Miinchenbuchsee HBB +
09 556—10-00 | Herstmonceux Rugby GBR +
GIC +
GKU +
GPB +
09 55—10 00 Pariz S. A. de Corey TFTA91 +
Pontoise FTH42 +
10 25—10 30 Paiiz 8. A. de Corcy FTA91 +
Pontoise FTNS87 +
10 55—11 00 Moskva Moskva RWM3 -+
RES —
10 55—11 00 Taskent Taskent RPT —
11 00—11 05 i San Martin Monte Grande LQC &=
11 01—11 06 Moskva Moskva RWM3 +
: RES —
11 01—11 06 Taskent Taskent RPT —
11 00—11 10 Hamburg Mainflingen DCF77 4o
11 28—11 35 Braunschweig Mainflingen DCF77 +
11 55—12 00 Hamburg Osterloog DMR +
11 55—12 00 . Zi-Ka-Wei - Zi-Ka-Wei BPV —
12 45—12 50 San Martin Monte Grande LQC —
12 55—13 00 Washington Annapolis NSS —
12 55—13 00 Moskva Moskva ROR +
/ RWM3 | +
# RES —
12 55—13 00 Irkutsk Irkutsk RBT —
12 55—13 00 Hamburg Norddeich DAN +
Elmshorn DAM +
12 59—13 00 Potsdam Berlin DG1 +
13 01—13 06 Moskva Moskva ROR +
: RWM3 -+
RES —
13 01—13 06 Irkutsk: Irkutsk RBT —
1301—13 06 | Hamburg Elmshorn DAM +
13 25—13 30 Tokyo Oyama JAS22 +
13 55—14 00 Pafiz S. A. de Corey . FTA91 +
Pontoise FTN87 +
13 55—14 00 Zi-Ka-Wei Zi-Ka-Wei BPV +
14 55—15 00 Washington Annapolis NSS +
14 55—15 00 Moskva Moskva " RWM2 +
| RES —

-14 55—15 00 | Irkutsk Irkutsk % RBT
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SEC Hybzdérna Stanice Znatka Elﬁ;
h m hm
15 01—15 06 Moskva Moskva, RWM2 4
: RES C —
15 01=15 06 Irskutsk Irkutsk RBT —
15 55—16 00 Herstmonceux Rugby GBR +
15 55—16 00 Zi-Ka-Wei Zi-Ka-Wei BPV —
16 55—-17 00 Moskva Moskva ROR -+
’ RWM2 -
) RES o
16 55—17 00 Irkutsk Irkutsk RBT -
17 01—17 06 Moskva Moskva ROR 4
RWM2 +
RES " —
17 01—17 06 Irkutsk Trkutsk | RBT -
17 55—18 00 Zi-Ka-Wei Zi-Ka-Wei BPV —_
18 5519 00 ‘Washington Annapolis NSS | —
18 55—19 00 Moskva "Moskva RWMLI | +
RES -
18 55—19 00 Taskent Taskent RPT -
19 01—19 06 Moskva Moskva RWMI1 +
b RES -
19 01—19 06 TaSkent Tagkent ‘RPT —.
19 55—20 00 Zi-ka-Wei Zi-Ka Wei BPV —_
20 00—20 10 Hamburg Mainfingen DCFT77 -+
20 30—20 40 Hamburg Mainflingen DCYF77 -
20 55—21:00 ‘Washington "Annapolis NSS -
20 55—21 00 Moskva Moskva ROR +
RWMI1 -+
RES -
20 55—21 00 Patiz S. A. de Corey FTA91 -+
’ Pontoise FTK77 —
21 01—21 06 Moskva Moskva ROR . +.
RWMI1 +
) RES -
21 00—21 10 Hanrburg Mainflingen DCF77 -+
21 55—22 00 Herstmonceux Rugby GBR -+
. GIC +
GKU -+
GPB +
21 5522 00 Paiix 8. A. de Corey FTA91 +
! . Pontoise FTH42 —
21 55—22 00 Zi-Ka-Wei Zi-Ka-Wei BPV —
22 00—22 10 Hamburg Mainflingen DCF77 | +
22 55—23 00 Moskva Moskva RWM1 e
RES -
22 55—23 00 Irkutsk Trkutsk RBT -
23 01—23 06 Moskva Moskva RWMI1 +
RES —
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P % Slys.
SEC  Hvézdirna Stanice Znatka bl
hm hm
23 01—086 06 Irkutsk Irkutsk RRT —
23 00—23 10 Hamburg Mainflingen DCF77 +
28 25—23 30 Paiiz 8. A. de Corey FTA91 +
Pontoise FTN87 —

+ znagi pievdZnd dobrou sly3itelnost,

— znadi obdasnou nebo Spatnou sly3itelnost.

Typy stgndli

Plevaind vitdine signdlh je tvofena znadkami v intervalech ls, trvani 0,1s a¥

0,3 s; prvni znagka v minutd je prodlouZena na 0,5 s aZ 0,7 s.

Signaly vysilané sovétskymi kratkovinngmi stanicemi’ v relacich od 1™ do 6™
jsou rytmické (koincidendni, ¢asovy nonius), 61 znadek trvéni 0,1 s za minutu;
prvni zna¢ka v minuté prodlouzens na.0,5 s.
Signély vysilané stenicemi DAN a DAM v rel&cxch od 55™ do 00™ jsou typu

ONOGGO.

Sovétské dlouhovlnnd stanice ROR vysild v relaci od 55™ do 00™ pokusny typ

signglu: 1. minuta — znadky v intervalech 1%, trvani 0,15

; 2. minute — znadky

v intervalech 0,15, trvani 0,0205 3., 4., 5. minuta — znacky v intervalech 0,025°%,

trvéani 0,010%.
DELKY VLN A KMITOCTY VvYSILAGU
Stanice Znatka Klggozéet Délk;lvlny
Francie :
S. A. de Corey FTA91 91,1 3291
Pontoise - FTH42 7 428 40,39
FTK77 10775 27,84
FTNS1 13 873 21,62
SSSR
Moskva, ROR - 25 12 000
RES 100 3000
RWMIL 5 000 60
RWM2 10 000 30
RWM3 15 000 20
RWM4 20 000 15
Irkutsk RBT 5 280 56,82
i 6 775 44 28
10 901 27,52
13 902 21,58
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Stanice Zpadka K%ﬁéeﬁ Délk;lvmy
Takkent RPT 5890 50,93
' 14 650 20,48
Velkd Britdnie ‘
Rugby GBR 16 18 750
GAY25 5 807 51,56
GIC27 7 398 40,55
GPB30 10 332 29,04
GIC33 13 556 22,13
GIC37 | 17 685 16,96
NSR :
Norddeich . DAN . 2614 114,80
Elmshorn DAM 4 265 70,34
6475 46,33
8 638 34,73
12 763 23,50
16 980 - 17,72
Osterloog DMR20 3970 75,67
DMR27 6075 49,38
Mainflingen DCF77 71,6 3 871
NDE
Berlin DGl 185 1622
Suijcarsko
Miinchenbuchses HBB 96 3123
USA £
Annapolis NSS 162 1852
5 870 51,10
9425 31,83
13 575 22,10
17 050 17,59
23 650 12,68
Argentinag
Monte Grande . LQB9 > 8167 36,70
LQC 17 550 17,09
Japonsko
Oyamae JAS22 16 170 18,55
Cina )
Zi-Ka-Wei ' BPV 5430 55,25
9 368 32,02

Stanice GAY, GIC a GPB vysilaji soustavou A2, klitovanou nosnou vinu s mo-
dulact 800 Hz. Stanice RWM3, DMR a DG1 vysilaji soustavou A3, stalou nosnou
vinu s klf¢ovanou modulaci 1000 Hz. Ostatni stanice vysilaji Al, kli¢ovanou nosnou
vinu bez modulace a mohou se pfijimat bud pfijimaem se zp&tnou vazbou, nebo
superhetem pii zapojeném zézndjovém oscilétoru.
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PASMOVIE CASY

Udaj tasu
vzhledem ke
120 SEC

Staty a zems

Pésm. ¢as
minus
svét. das

h m
000

W bo
DO
oo

4 00

6 00

10 00

10 16

USA (Aljaska zdp. 162° z. d.); ostrovy: Aleuty,
Johnston, Phoenix, Samoa, Tokelau, sv. Vavrince
USA (Aljaska 162°—141° z. d., Havajské ostrovy);
Franc. Polynésie

USA (Aljaska 141°—137° z. d.), Kanada (Yukon)
Kanada (zap. 120° z. d.), Mexiko (Dol. Kalifornie
sev. 28°s. §.), USA (Aljaska vych. 137° z. d., Kali-
fornie, Nevada, Oregon, Washington)

Kanada (102°—120° z. d.: Alberta), Mexiko (zdp.
&4st a Dol. Kalifornie jiz. 28° s. &.), USA (Arizona,
Colorado, Idaho, Montana, Nové Mexiko, Utah,
Wyoming)

Kanada (85°—102° z. d.: Manitoba), Mexiko (vych.
¢ast), Guatemala, Honduras, Brit. Honduras,*)
Kostarika, Nicaragua,*) Salvador, USA (Alaba-
ma, Arkansas, Illinois, Indiana, Iowa, Kansas,
Kentucky, Louisiana, Minnesota, Mississippi,
Missouri, Nebraska, Severni a Jizni Dakota, Okla-
homa, Tennessee, Texas, Wisconsin)

Kanada (68°—85° z. d.: Ontario, Quebec), USA
(Connecticut, Delaware, Florida, Georgia, Maine,
Maryland, Massachusetts, Michigan, New Hamp-

- shire, New Jersey, New York, Ohio, Pennsylvania,
| Rhode Island, Severni a JiZni Karolina, Vermont,

Virginie); Bahamské ostr., Dominikénské republi-
ka, Haiti, Jamajka, Kuba, Panama; Brazilie (zap.
t4st.), Ecuador, Galapagy, Kolumbie, Peru
Holandské Antily (Aruba, Bonaire, Curacao)
Groénsko (Thule), Kanada (vych. 68° z. d.: Quebec);
Bolivie, Brazilie (stfed.), Franc. Guayana, Chile,
Paraguay; ostrovy: Bermudy, Falklandské, J. Fer-
nandez, Malé Antily (Dominica, Guadeloupe, Marti-
nique, Tobago, Trinidad), Portorico, Venezuela
Britska Guayana

Kanada (Labrador, New Foundland), Holand.
Guayana (Surinam)

Groénsko (Angmagssalik a zdp. pobiezi), Argentina,

! Brazilie (vych.), Uruguay
i Grénsko (Scoresby-Sound); ostrovy: Azory,*) Jiz.

Georgie, Jiz. Sandwichovy, Ji%. Trinidad, Kap-

.verdské

-H.
Island,*) Port. Guinea; ostrovy: Jan Mayen, Ma-
deira*)
Liberie

— 6 00

—~ 100

— 044




Udaj sasu
vzhiledem ke
12h SEC

Staty a zemsd

Pism. éas
minus
svét. cas

12 00

13 00

14 00

17 00

17 30
18 00

18 30

19 00

19 30

Andora,*) Irsko,*) Portugalsko,*) Velké Britanie,*)
Gambie, Ghana, Guinea, Horni Volta, Ifni, Mali,
Maxroko, Mauretanie, Pobfezi Slonoviny, Senegal,

{ Sierra Leone, Spansl. Sahara, Togo; ostrovy: Faer-

ské, sv. Heleny, Kandrské

Albdnie, Belgie, CSSR, Dénsko, Francie, Gibraltar,
Holandsko, Itdlie, Jugoslévie, Lichtenstejnsko,
Lucembursko, Madarsko, Malta, Monako, NDR,
Norsko, NSR, Polsko,*) Rakousko, San Marino,
Spandlsko ' (Baleary), Spicberky, Svédsko, Svy-
carsko, Vatikdn; Al#irsko, Angola, Cad, Dahome,
Gabun, Kamerun, Kongo (Brazzaville), Kongo
(Léopoldville zép. &ast), Niger, Nigerie, St¥edo-
africkd republika, Rio Muni, Tunis; ostrovy: Fer-
nando Pdéo

Bulharsko, Finsko, Kypr, Rumunsko, Recko; Isra-
el, Jordédnsko, Libanon,*) Syrie,*) Turecko; Basut-
sko, Betudnsko, Burundi, Jihoafrickd republika,
Jihozépadni Afrika, Libye, Kongo (Léop.: Kasai,
Katanga, Kivu a vych. éast), Mozambik, Malawi,
Rhodesie, Rwanda, SAR (BEgypt),*) Sadan, Sva-
zijsko

SSSR (zap. 40° v, d.: Moskva); Aden, Trdl, Jemen,
Kuvajt, Saudskd Arabie; Etiopie, Franc. Somélsko,
Keria, Malgadskd repub., Somailsko, Tanzdnie,
Uganda; ostrovy: Komory

fran

SSSR (40°—52°307 v. d.); Saud. Arabie (Dahran,
Maskat, Omaén); ostrovy: Amiranty. Mauritius,
Réunion, Seychelly :
Afganistan, Pakistan (Gwadar)

SSSR (52°30" —67°30" v. d.); Pdkistdn (zdp. &4st);
ostrovy: Amsterodam, Cagoslé, Maledivy

Cejlon, Indie; ostrovy: Andaman, Lakedivy, Niko+
bar;

SSSB,':R. (67°30"—82°30" wv. d.); Pakistdn (vych.
Gést)

Barma, Indonésie (Sumatra sev., Kokos. ostr.)
SS8SR (82°30°'—97°30" v. d.); Indonésie (Bangka,
Sumatra jiz.), Kambodza, Laos, Thajsko
Indonésie (Bali, Borneo, Jdva, Lombok, Madura),
Malajsie (Malajsko), Singapur

SSSR (97°30°—112°80" v. d.); Cina, Filipiny, Indo-
nésie (Celebes, Flores, Timor), Malajsie (Borneo
sev.), Vietnam, Tchajwan; Austrilie (zap.)
Indonésie (Moluky)

+ 100

+ 200
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(4]

Udaj dasu Pésm. das
vzhledem ke Staty a zemé minus
12v SEC gvét. ¢as
hm hm
20 00 SSSR (112°80'—127°80" v. d.); Japonsko, Korea; + 900
ostrovy: Karoliny (zdp. 148° v. d.)
20 30 Australie (sever. a jiz.), Indonésie (Zap. Irian) + 930
21 00 SSSR (127°30"—142°30” v. d.); Austrélie (vyeh.) 410 00
Nova Guinea (austr.), Tasménie ; ostrovy: Karoliny
(vych. 148°, v. d.) Mariany
22 00 SSSR (142°30°—157°30" v. d., Sachalin, Kurily); 411 00
ostrovy: Karoliny (¢4st), Nové Hebridy, Nové Ka-
ledonie, Salomounovy
23 00 SSSR (157°80’—172°30" v. d., Kaméatka); ostrovy: +12 00
Fidzi, Gilbertovy, Lagunové, Karoliny (vych. 160°
v. d. ), Marshallovy, Novy Zéland
24 00 SSSR (vyeh. 172°30° v. d., Wrangeliiv ostr.) +13 00
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PREHLED POKROKU V ASTRONOMII ZA ROK 1964

1. FUNDAMENTALNI ASTRONOMIE

V roce 1964 se konalo 12. valné shromizdéni Mezindrodni astro-
nomické unie koncem srpna v Hamburku. Pongkud ve stinu této
ndalosti, ale neméné vyznamné zasedini se konalo v Lausanne:
Mezindrodni chronometricky kongres. I kdy% tento kongres se z valné
Chsti zabyval praktickymi 6i dokonce komer&nimi problémy, sou- .
vigejicimi se stavbou a vyrobou dasomérnych zafizeni, pfece ve vé-
decké &asti kongresu se objevily mnohé zajimavé prace z oboru
© ptesného urdovani dasu. Stoyro podal pfehled o &nnosti B. I. H.
za poslednich 40 let, kterd v tom obdobi byla spojena s jeho jménem
a jeho pracf, kterou pravé v r. 1964 ukonéil. Oviem neukonéil svou
velmi plodnou védeckou éinnost, nyni pracuje napf. na diskusi riz-
nych Sifkovych méfeni. Souéasnym stavem dasovych problému se
zabyval MARKOWITZ, Mezi hlavni problémy, které vyZaduji pfesné
uréeni Gasu i &itky a znovu ziskdvaji na dilezitosti, zahrnuje studie
variaci v rychlosti rotace Zemé, sekuldrni pohyb pdlu a pohybu kon-
tinent. STOYROVA obraci opét svou pozornost na dlouhoperiodické
variace v rotaci Zemsd. Z téch si vybrala periodicky ¢len, zavisejiei
na pohybu mésiéniho uzlu (perioda 18,6 rokf). Srovnidnim efemerido-
vého ¢asu TE (resp. atomového dasu TA) a rotadniho dasu TU2 za
obdobi 1938,5—1964,5 nalezla rovnieci pro ¢len zavisly na mésiénim
uzlu

B = -+ 05,383,007 €08 (2 + 5244) .

8

Studiem pravidelnych i nahodilych variaci v rotaci Zems se zaby-
valo mnoho pracovnikii- Souvisi to predeviim se znaénym rozfifenim
praktického vyuZivéni atomového dasu TA. Studované efekty jsou
nezfidka i pod mezi presnosti astronomickych pozorovéani. Proto je
pochopitelné, #e nézory odbornikdt na nékteré problémy se ndkdy
znadné rozehdzeji. Plati to jak pro pozorovani dasovi, tak i &ifkové.
Neni proto nutné s koneénym rozhodnutim nékterych otdzek pospi-
chat, ani soubasné vysledky ignorovet. BELOCEREROVSKIS se zabyvd
anomélnim zmenfovanim rychlosti rotace Zemé v prvnich 8 mési-
cich 1963, které éinily prodlouZeni délky dne 0,4 az 0,5 . 1010, Na-
proti tomu PILNIE povaZuje tyto zdvéry za undhlené, protoZe stiedni
délka dne 1963 je znatné ovlivnéna néhlou zménou rychlosti rotace
v kvétnu 1963. Pavrov a Ceromerrko usuzuji z dobré shody pri-
béhtt dasovych méfeni v Pulkové a Zi-ka-vej, které vykazuji. v roce
1962 asi 7 vyznaénych anomdlii, Ze jde o kritkoperiodické ﬂuks’ou-
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ace rychlosti rotace, zptsobené atmosférickymi cirlulacemi. STriNs
a KavruSa ovéfuji statistickymi metodami vérohodnost extrému
kfivek predeglych autort a potvrzuji jejich vysokou pravdépodobnost.
Domnivaji se tedy, Ze systém etalonového dasu rotaci pondkud
idealizuje. Trgima, Marsunami a Ozaxi ndhlou zménu v rychlosti
rotace Zemé 5 .10~° na poddtku roku 1963, zjisténou z pozorovani
tokijskym PZT a jinych stanic, vysvétluji uspokojivé celosvétovou
meteorologickou anomalif v atmosférickém tlaku a rozloZeni vétra..
Vypodetli odtud zménu v délce dne 4 .10-*. Dostali dobrou shodu
i pro pohyb stfedniho pélu v konfrontaci se Sitkovymi pozorovénimi.
Zd4 se, Ze shoda mezi pozorovanim a teorif, kterou ped pulstoletim
prvné ukdzal SPITALER, nabyvd opét .na vyznamu. K této skupiné
nézort se fadf i ¢inské prace Ju-Su-Crus.

V minulé ro¢ence bylo referovino o objevu denni nutace na teore-
tickém zakladu Moropinsk®ro. K Porovovi praci, opirajici se
o 8itkovd pozorovéni v tidobi 20 let, piidali své vysledky 8letého
méteni sifek KuLacix a KovBAsSIUK. Z pozorovani paru zenitovych
hvézd o Cas a e-UMa dostali amplitudu nutace 0,020 4 0,7010. Shoda
amplitudy s Popovem je tedy dobrd, nicméné diovoedy k zdrienli-
vosti v tomto problému trvaji. Néktefi autofi poukéizali na to, Ze se
méni perioda i amplituda Chandlerova. Analyzou paifiskych pozo-
rovéni astroldbem béhem let 1956 —1962 dospivé GuiNor k nézoru,
ze prumérnd délka periody byla v té dobé 1,188 roku a amplituda se
zmengila z 0,"46 na 0,"23. Zména nenastala postupné, ale v podstaté
ndhle po roce 1960. JaSrov studuje spektrum pohybu zemskych
polt a z obdobi 1891,5 az 1962,0 nalézd periody pohybu poéla 1,17,
1,238 & 1,245 kromé& znadmych period 1,0 a Chandlerovy 1,2. Domnivé
se, ze existuji vlastni kmity zemského télesa dvou systémil, z nichz
jeden mé kolisani s periodami 1,17 a 1,20 a druhy 1,538 a 1,245 let.
Naproti, tomu tyto periody 1,17 a 1,20 vysvétluji Frporov a Jacriv
posunutim faze chandlerovské viny skoro o 180°, které nastalo v roce
1924 —1926. Tito autofi vidi piitiny zmény amplitudy volné nutace
v tom, Ze se v ni projevuje utlum, vyvolany nahodilymi impulsy,
ktery vSak nepfipominé obraz rdza. .

Metodu na ziskdni oprav fundamentdlniho katalogu popisuje
Yasupa. K uréeni systematickych oprav pouiiva diferencidlnich
merididnovych pozorovani planet a Mésice. Metoda dovoli kroms
toho ziskat i osobni chyby pozorovateliL a konstanty piistroje.

Spolehlivy zéklad éasovych pozorovani, jaky do této epochy védei
neméli k disposici, je kvantovy etalon. Pfednosti jeho riznych typa
jsou uZ dnes vesmés dobfe zndmy a moderni observatof se u# bez
ného naprosto neobejde. ProtoZe pfesnost téchto etalontt prevyduje
plesnost dosavadnich moZnosti srovnédvéni hodin prostiednictvim
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radiotelegrafickych Sasovych signdlit na béinych pasmech vin, hle-
daji se nové cesty. V USA se k srovnéni hodin b&Zné uiivd prenos-
nych atomovych hodin. Byly také uskuteénény prenosy radiotelegra-
fickych éasovych signdld v oboru velmi kratkych vln prostfednictvim
telekomunikaénich druzic Telstar a Relay, jednak mezi Washingto-
nem a Greenwichem, jednak mezi Kalifornif a Japonskem. DosaZend
piesnost i v tomto druhém pripadé je mimorddna 0,1 ps. Viechny
staty vsak vemaji takovéd zafizeni k dispozici. Proto je velmi cennd
metoda Tormamova, kterd vyuiivd radioreléovych spoju. Timto
zpusobem bylo mimo vnitrostatni trasy provedeno srovnani hodin
mezi Prahou a Potsdamem, pii ném# bylo dosaZeno pfesnosti fadu
1 ps.

2. NEBESKA MECHANIKA

Zajmovéa oblast nebeskych mechanikii se stale rozdifuje tmérné
s rostoucim poltem umélych nebeskych ztéles. Podrobné teorie po-
hybii nejsou propracoviny jiZ jen pro umélé druzice Zems, ale i pro
budouel druZice Mésice, Venuse, Marsu a té% pro kosmické sondy,
putujici sluneéni soustavou. Vyrazem toho je stoupajief podet praci
z oboru omezeného problému tii téles, ktery je stale velmi dobrou
teorii, pouzitelnou v praxi.

Jednou ze zédkladnich praci poslednl doby v nebeské mechanice je
rozvoj planetarni poruchové funkee, jejz provedl Izsax aj. Tato préace,
dfive provadénsd zdlouhavym a'nalytick}'fm vypoétem, byla nyni pie-
védena do Fedi samodinného poéitade. Ten potom jiz vlastné nepro-
v4d8l jen numericky vypoczt podle danych vzoretki, ale vytvalrel si
sam analytické operace a konstruoval nekoneéné Fady. Znamend to
tedy kvalitativnd novy zplsob pouiiti samodéinného poéitace. Nové
analytické zphsoby pro rozvoj poruchové funkece studoval také
AprarTos. Poutitim Cebyfevovych polynomt nalezl n8které reku-
rentni vztahy, které urychluji vypodet.

Pfi studiu poruch drah umélych druZic je velmi duleZitd metoda
“vypodtu sekuldrnich poruch bdhem jednoho obshu druZice, coZ jest
* vlastné vypolet praméru poruch béhem jednoho obéhu. Pro tento
zpusob vypodtu dokizal GREBENIKOV, Zg je platny pouze v piipadé
nesouméfitelnosti, kdefto pii komensurabilité divad tato metoda
vétsinou nespravné vysledky.

" Pro uréeni koeficientli v rozvoji gravitaéniho pole Zeme se nyni
pouzivd jiZ velkého mnoZstvi druzicovych drah, jejichz sklony lez
v co mo¥no nejdirdim rozmezi. Kozar pouZil drah deviti druZic se
sklony od 28° do 95° a urdil koeficienty u zondlnich harmonickych
a% do I, a I,,. V. jiné své préei se Kozai zabyval téz dlouhodobou
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analyzou zmén drah nékterych umélych druZic. Srovnéval teorii

s pozorovinim a zjistil nerovnomérnosti v pohybu uzlu, které by se
daly vyloZit zménami koeficientu I,, uréujictho zploSténi Zems.
I kdyZ byla pouZita ta nejplesndjdi pozorovini, nelze viak zatim
nalezenou fluktuaci v I,, majicf periodu jednoho roku, brit za doka-
zanou.

Analyza 15 191 pozorovani deseti druZic kamerami Baker-Nunn
vedla. IzsaxA k uréeni koeficienttt v rozvoji zemského potencidlu a
té% k urdeni soufadnic pozorovacich stanic. Na zakladé tdchto vy-
poétl podal pak autor ndért prabéhu hladinovych ploch geoidu,
odvozeného vyluénd z pozorovani umélych druzic.

ORrLOV se zabyval popisem pohybu druzice v gravitatnim poli Ze-
mé a podafilo se mu najit jednodussi vyjadieni, zejména pro dlouho-
periodické poruchy, ne# je tomu u dosud nejpouzivanéjdich teorii
BrouwrEra a Kozare. Numerickd uréeni vyssmh harmonickych
nesou s sebou oviem jeden zéva¥ny problém: jaky je ptvod téchto
poruch v zemském t&lese? Tuto otdzku se pokusil zodpovédsét Coox,
ktery zjistil, Ze harmonické do desitého fddu jsou zplisoboviny ne-
rovnomérnostmi na hranici zemského jadra a tuhého plastd. Velmi
dtlezité pak je podle ného studium harmonickych dvacatého a vys-
§tho fadu, které jsou rozhodné ovliviiovany zménami hustot v zem-
ském plasm

Teorii pohybu druz1c v gravitaénim poli Zemé, kterd zahrnuje do
intermedidrni drdhy i G4st daldich ¢lend v rozvoji potencidlu (tzv.
Wintiho refeni), zjednodusil DuBoSIN,. pouZitim Laméovych funkei.
Zatim vSak nelze rozhodnout, je-li vyhodnéjsi pouZivat téchto no-
vych teorii nebo zistat pfi intermedidrni dréze, dané keplerovskymi
pohyby. Prakticky dosud nebyla Wintiho teorie pouZita: teoreticky
ji dale prohloubil GARFINKEL, ktery do intermedidrni drihy zahrnul
i keplerovské sekuldrni poruchy t¥etfho Fadu.

PN

Vliv odporu prosttedi na pohyb umslych drufic je ji% velmi dobfe’

zndm a teorie je velmi propracovana. Nyni je jesté nutno rozebrat
nékteré mensi vlivy, jako nap¥. zplodténi atmosféry. Nigam a té% Fomi-
NOv se zabyvali timto vlivem a vyjadiili zplo&téni atmosféry podob-
nym rozvojem, jakého se u#ivd pfi studiu zplofténi Zems. Vliv
zplodténi atmosféry je znatelny pfedeviim u nizkych drufic; ve vysi
230 km mtuZe zplisobit zanedbéini tohoto vlivu chyby v ureni hustoty
atmosféry az 189,. Jiny mensi vliv miiZe mit normélni slozka odporu
prostiedi, kterd oviem zavisi na tvaru télesa a je obdobné aerodyna-
mickému vztlaku, Coox se timto problémem zabyval a ukézal, Ze
v nékterych pfipadech stabilizovanych drufic by mohl tento jev
podstatné ovlivnit Zivotnost dru¥ice,
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Blizici se pokusy o sestrojeni umélé druZice Mésice vyvolaly té% zdjem
o teoreticky popis jejich drah. KovarEvsky zjistil rizné typy drah
a studoval je té% z hlediska stability; dréhy blizké roviné rovniku
jsou obecné stabilnéjsi. Numerickym vypoétem piedpoklédanych
drah druZic Mésice, Venufe a Merkura se zabyval CEBOTAREY a
Bozrova, ktefi dokazali, Ze vsechny dr&hy, vychézejici ze sféry
a,ktlwty, jsou nestabilni, Hlavni rufivé vlivy v’ pohybu mésiéni
druzice jsou vhv zplo$téni Mésice a vliv plitazlivosti Zems; oba dva
vlivy jsou asi stejného Fadu. Porsacmova dokézala, %e v piipads
druice, obdobné druZici Echo 1, by tlak sllmecmho zateni byl efek-
tem, srovnatelnym s prvymi dvéma vlivy.

Tlak sluneéniho zafen! mé oviem dalsi podruznou slozku, tj. zaieni,
odraZené od zemského povrchu. SEENAL vypracoval teorii, kterd
popisuje tento vliv analyticky 1. v piipad® vstupu drufice do stinu
Zemé. Diilezity je zde ovSem fyzikdlni mechanismus rozptylu a od-
razu paprskii. Rozptyl je prevaZujleim vlivem, kdeZto zrcadlovy
odraz je slozka zanedbatelnd, jak ukézal BAKER.

Omezeny problém t¥i téles byl pfedmétem mnoha podrobnyech
studii a velkd-pozornost byla vénovéna predeviim problémim sta-
bility Lagrangeovych libraénich bod@ ve vrcholech trojuhelnika.
Tato stabilita je naruSena poruchovym plisobenim Slunce, jak uka-
zali Tarrey a LewaArrLeNn. Aviak jiZz samotny fakt, Ze drahy zaklad-
nich tdles nejsou kruhové, ale eliptické, znamenéd zmenSeni stability
pohybu v okolf téchto bodi. To zjistil GREBENIKOV a DANBY odvodil
kritérium pro stabilitu, které je funkef hmot zédkladnich téles a vy-
stfednosti jejich drah. SzEBEEELY vypotetl na samodinném poditaéi
Jakobiovy a jiné konstanty pro rizné body v okoli libraénich center.
To usnadiiuje odvozeni &¢iselnych zavéri z teoretickych fivah.

Z teoretickych prael popisujicich omezeny problém tii téles za-
sluhujici pozornost price SzEBEHELYHO a GIACAGLIA, které popisuji
elipticky piipad problému. Pro jeho Fefeni je nutno zavést transfor-
mace, které jej prevadsii na kruhovy piipad. Prakticky poéital pehyb
tfetiho t8lésa CrBOTAREV, ktery zjistoval vliv hmoty nakupens
v centru Galaxie na dréhy vzdalenyeh komet. V pfipads pi"imého

pohybu jsou drahy komet stabilni aZ do vzdalenosti 230 000 a. j., pfi
pohybu retrogridnim do vzdélenosti 100 000 a. j. Tato é&isla mohou
tedy dét jakysi hruby obraz o hranicich slunednf soustavy.

Lepéim piibliZenim ke skutetnosti je oviem problém &tyt téles.
Cromin; Ricuarns a Russern studovali omezeny problém tif téles,
v ném# dvé zékladni télesa rotuji kolem &tvrtého, velmi hmotného
t8lesa. V tomto piipadd je mo#no povazovat Stvrté téleso za rusivé
a rudivé sila je uréena jeho hmotou a tieti mocninou jeho vzddlenosti
od. té#i%té dvou zakladnich téles. :
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SARAT a BUDNIROVA vypracovaly podrobnou teorii pohybu planety
Pluta. Vzaly v fvahu ruSivé vlivy vSech planet sluneéni soustavy
az do druhého Fadu a vypoéetly pak nové elementy Plutonovy drahy.

Podany ptehled v8ak nezahrnuje vSechny uvefejnéné price z ne-
beské mechaniky; bylo by jich asi tfikrdt tolik. Je to spife piehled
obort, kterdé jsou v soubasné dobé predmétem intenzivniho studia a
prehled nejdilezitéjsich vysledkt, které zde byly dosazeny.
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3. SLUNCE

V r. 1964 nastalo minimum sluneéni ¢innosti. Roéni relativni Cislo
sluneénich skvrn kleslo na hodnotu 10,2, pfi GemZ nejnizsiho mésiéniho
relativniho &isla bylo dosazeno v Cervenci, a to 3,1. Zcela beze skvrn
bylo Slunce v r. 1964 celkem po 112 dni.

V r. 1964 byla zahdjena akce Mezindrodnich rokt klidného Slunce,
kterd pokratovala i v r. 1965. Na této vyznamné akei se podili i fada
&s. observatoti. V ramei MRKS byla v r. 1965 organizovéna pracovni
skupinow pro sluneéni vyzlkum MRKS akce komplexntho studia aktiv-
nich oblasti, & to od 1. dubna do 30. z4¥{ 1965. Ukolem akce je podrobné
komplexn{ studium izolovanych aktivnich oblasti na Slunci, coZ je
mo%né pouze v obdobi minima sluneéni aktivity. Na této akei se rovnéz
podileji &s. hvézdarny. Vysledky komplexniho studia akfivnich oblasti
maji byt zhodnoceny na mezindrodnim sympoziu v r. 1967, Buroasijské
centrum MRKS pak tuto akei dopliuje podrobnym studiem magnetic-
kych poli aktivnich oblasti.

Na kongresu Mezindrodni astronomické unie v Hamburku v r. 1964
predloZila pracovni skupina, ustavend na predchozim kongresu, ndvrh
na novou klagifikaci erupei. Misto dosavadniho uréovini celkové mo-
hutnosti erupef jednim &islem budou od 1.ledna 1966 erupce oznadovény
dislem a pilsmenem, pii tem? &islo bude oznatovat plochu erupei v 5.
stuptiové Skale a pismeno jas erupee v 3. stupiiové skale.

Velmi vyznamné nové poznatky ziskali o sluneénich magnetickych
polich piedeviim Bumsa a HowarD na zédkladé studia Mt. WilSonskych
méteni. Ukdzalo se, Ze v dobé vysoké sluneéni aktivity vice neZ polovina
sluneéntho povrchu je pokryta méfitelnym magnetickym polem, kdezto
v dobé minima klesé plocha méfitelného pole na jednu az dvé desetiny
povrehu Slunce. Na pozadi tohoto slabého pole vznikajf bipoldrni nové -
pole, kterd spoleéné se starymi poli tvoli slozité Gtvary se Zivotni dobou
témét jednoho roku. Pri tom slunedni éinnost je moZno rozlo#it do ,,kom-
plexti sluneéni aktivity®, charakterizovanych tim, Ze z jednoho mista
se roz§ifi sluneéni éinnost rychlosti asi 100 m/s do oblasti, kterd miize
postupné zaujmout vice ne# I sluneéniho povrehu. Pii tom magnetické
pole ve fotosféte a chromosféfe ma velmi sloZitou strukturu, kterd jak
morfologicky, tak i co do rozloZeni polarit je tizce spojena s granulact
a supergranulaci. Vyvoj novych aktiviich oblasti zadmd na ,kfi%o-
vatkdch‘ nékolika sousednich cel supergranulace a §ifi se v prvém sta-
diu vyvoje po hranicich supergranulaénich cel. Stejné tak i erupce
zadinajl zafit v kiiZovatkéch supergranulaénich cel. Tyto poznatky
o souvislosti sluneéntho magnetického pole s konvekénimi elementy
mohou mit vyznam i pro studium a vysvétleni hvézdného magnetismu.
JiZz samo asymetrické rozloZenf{ magnetického pole v heliografické Sifce
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a délee mé za nésledek, Ze Slunce jako hvézda se bude jevit jako magne-
tickd promenné jejiz intenzita pole bude kolisat v mezich nékolika
gaussit a bude ménit polaritu. ProtoZe vyskyt magnetického pole je
t8snd svazén s vipnikovou emisi ve sluneéni chromosféte, bude Slunce
ménit intenzitu svych vipnikovych &ar nejen s rotaci, ale i se sluneéni
aktivitou.

Na zékladé poznatki o souvislosti magne’mckého pole se supergranu-
laci vypracoval LEIGETON teorii migraci sluneéntho magnetického pole.
Podle této teorie se magnetické pole z oblasti skupiny skvrn i pod
vlivem pohybu v supergranulaci a vlivem diferenciélni rotace, a to pfe-
deviim smérem k pélim. To je v principidlnim souhlase s vysledky
BumBovym: a HowarpovyMI; na zdklad® synoptickych map magne-
tickych poli zkonstruovanych z Mt. Wilsonskych méfeni se zde rovnéZ
doslo k zdvéru, Ze magnetickd pole aktivnich oblasti putuji k polim

‘Stunce. To svédél o tom, Ze magnetické pole mérené v okoli péli Slunce

neni ,,celkovym magnetickym polem Slunce®, nybri %e vzniké piicho-
dem magnetickych poli z aktivnich sifek, a to po uréityeh kvantech.
V disledku toho magnetické pdly Slunce nemaji stdlou polohu, nybrz
v zdvislosti na pfichodu magnetickych polf od aktivnich Sifek do ob-
lasti poli rotace vznikd zdénlivy magneticky pdl vidy na jiném misté,
jak ukdzali Goporr a KorroxY.

Rovnéz dosavadni predstava o tom, Ze doba rozpadu magnetického
pole skviny je mnohondsobné deldi nei Zivotni doba skvrny, se nezdé
byt zeela opravnénd, jak ukazali KIEPENHEUER a SCHROTER.

GiovaNeLLy studoval éasovy pritbéh poétu vzniklych skupin skvrn
v okoli minima 11letych cylkll, a to zvlast pro skvrny starého a nového
cyklu. Ukézal, Ze tento pribéh je v#dy u viech minim stejny. Li&i se
pouze Gasovy interval mezi kiivkami poétu vzniklych skupin starého
a nového cyklu, tj. interval, po ktery se obé kiivky piekryvaji. Této
z4konitosti se d4 velmi dobfe poufit pro predpoviéd priibshu sluneéni
¢innosti v okoli minim 11letych eykli.

V posledni dobé se znaéné zkomplikovaly pFedstavy o struktufe
tzv. motylkovych diagramil, které ukazuji posuv zény V)'fskytu skvrn
beéhem 1lletého cyklu z vysokych heliografickych Sifek smérem k rov-
niku, Dosud pfevlédal nézor, #%e plosny charakter motylkovych dia-
gramt vznikd prirozenym rozptylem okolo stfednich hodnot, urcu]mlch
tzv. Sporerfiv zdkon, ktery predstavuje vlastnf zdkonitost posuvu zény
vyskytu skvrn v 11letém cyklu. Naproti tomu BerL dospéla na zdkladé
studia magnetickych poli skvrn k zévéru, Ze motylkové diagramy se
rozpadaji na ndkolik zén, rovnobd&Znych s éasoyou csou v diagramu
heliograficks 8ifka — fdze cyklu. Znamenalo by to tedy, Ze posuv zon
vyskytu skvrn smérem k rovniku neprobihé plynule, nybrz ve skocich.
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Ke zcela protichtdnému nézoru dospéla KureSova. Podle ni se vidy
ve vysokych heliografickych Sifkach vytvoii prstenec skvrn, obepina-
jici celé Slunce, ktery se rychlosti 1,2° za mésic posunuje smérem k rov-
niku, kterého dosdhne za 21 mésich. Za 4—6 mésich po vzniku pied-
choziho prstence vznikd ve vysokych $ffkdch novy prstenec skvrn,
etery se opét posunuje k rovniku, atd. V posledni dobé dospéli GNEVYSEY
a AntarovA k zdvéru, ktery je protichtdny ke vSem predchozim.
Z jejich studii vyplyva, Ze béhem 1lletého cyklu dochazi ve skutetnosti
ke dvéma vybuchiim, ke dvéma vzplanutim sluneéni &innosti. Prvym
z nich je zachvéceno celé Slunce, pii ¢emz stied tohoto vzplanuti je
ve 26° heliografické sitky a casové souhlasi s maximem 11letého cyklu.
Druhé vzplanuti nastévd o 2—3 roky pozd&ji a zachvacuje pouze
ekvatorialni oblasti se sttedem v 10°—15° "heliografické &iiky. Talko-
vymto zptsobem by se tedy lllety cyklus rozpadal na dva samostatné
subeykly. Ktery z téchto ¢ty uvedenych ndzorh na strukturu motylko-
vych diagramii je spravny, nelze zatim rozhodnout.

Kreczex zjistil, Ze magnetické pole klidnych protuberanci potladuje
turbulenci. v chromosféfe. BRuzEk ukdzal, ze smyékové protuberance
vznikaji po velkyeh chromostérickych erupeich, a to, jak ukézal Krec-
zEK, zachycenim korpuskuldrnich proudt v magnetickych polich nad
alktivni oblasti. Celkové se zachyti asi 101® g materidlu a pfiblizné stejnd
¢ast korpuskularniho zéfeni unikd do meziplanetirniho prostoru.

Na filmu, jej% ziskal MorETOoN v k¥idlech éary Hay,, je zietelné vidét
vlnu &ffici se rychlost! 900 km/s v8emi sméry od mista velké erupce
a¥ do vzdélenosti- nékolika set tisic km od erupce. Z toho lze vyvodit,
ze celd chromosféra se v tomto pripadé dostala do kmitavého pohybu.

Jiz dlouhou dobu existujici rozpor v tom, Ze kineticka a elektronova
teplota korény byly rozdilné o vice ne# milién stupiill, se zdd byt od-
strandna praci BUrRGESSOVOU a SEATONOVOU, podle niz je v ionizadni
teorii korény nutno vzit v tvahu i takové rekombinaéni procesy, pri
nichz dochézi k soudasnému vybuzeni dvou elektront.. To vede k za-
véru, %e pro vyskyt vysoce ionizovanych atomt ve slunetni koréné je
za,potrebl elektronové teploty kolem 2,56 miliénu stupi, coZ je v dob-
rém souhlase s kinetickou teplotou odvozenou z profild emisnich koro-
nérnich éar. '

WarpMEIER studoval tvar poldrnich korondlnich paprskit a dospél
~ k zavéru, Ze smér polarnich korondlnich paprski je vaéi sluneénimu
povrchu v maximu 1lletého cyklu kolméjsf nez v minimu cyklu.

Ze snimki korény ziskanych z letadla pfi zatméni Slunce v r. 1963
NEY znovu potvrdil, Ze smér polarizace svétla korény je radidlni ve
viech mistech korény, a rovnéZ potvrdil difvjsi vysledek BLECK-

WwELLUV, Ze existuje plynuly pfechod mezi vne]si korénou a zadiakal-
nim svétlem.
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4. Mit8TC, PLANETY, PLANETKY

V souvislosti s perspektivami. raketového vyzkumu sluneéni soustavy
se rozviji také pozorovini s povrchu Zemé a pribyva i teoretickych
praci. Barra studoval ultrafialova spektra planet v oblasti 1000—3000
A. V zemské atmosféie je v tomto pdsmu slunetni zafeni absorbovino
predevidim ozdénem s molekuldrnim kyslikem. Ve spektru Marsu lze
obekdvat Sary dusfku 1200 A a argonu 1048 A. V atmosférach fady
planet bude pozorovatelnd fluorescence molekul kysliku, dusfku a
CO,. Ultrafialovd emise, objevujici se soub&né s polarnimi zafemi,
pomiiZe vyjasnit otdzku magnetickych polf planet. Vyznamny piinos
pro radioastronomicky vyzkum znamen$ instalace 300m radioteleskopu
v pfirodnim kriteru v Arecibo na Portoriku. Vedle jinych vyzkumt se
planuje radiolokace planet. Pfesnost uréeni vzdalenosti planet bude po
uréitych zdokonalenich aparatury asi 45 km. Rovnéz mé byt provedena
radiolokace Mésice s povrchovou rozliSovaci schopnost! 16 km. Pogité
se také s pasivnim pi{jmem réddiového zdieni planet.

Studium rozptylu zafen{ v planetdrnich atmosférich vedlo k zavéru,
%e planeta je prakticky bez atmosféry, ma-li albedo mensi nez 0,3.
Naopak vysoké albedo svédéi o husté atmosféie. HEmLES a DrAKE
vypracovali teorii urdeni dielektrické konstanty a povrchové teploty
planety na zékladé polarizatnich méfeni. Takto odvozena dielektricks
konstanta pro Mésic je v souhlase s radiolokaénimi méFenimi, zatimco
u VenuSe vychézi ve srovnani s radiolokaénimi pokusy dielektrické
konstanta asi 8krit vy%§i. LesEpivovA studovala chyby pti méien{
kotoucknu planet na fotografiich a dospéla k zavéru, Ze priéinou nizké
presnosti (--0,05 a% 0,1 mm) nejsou ndhodné chyby, nybrz chyby
gystematické, zplisobené iradiaci. MiniN a SoBoLEV studovali rozptyl
svétla v planetarn{ atmosfére s piihlédnutim k zakfiveni atmosférickych
vrstev. Vychazeli z rlznych zakona pro absgorpéni koeficient a vypo-
Cetli intenzitu svétla vystupujictho z atmosféry, jasnost planety v bliz-
kosti termindtoru a jasnost zenitu pi¥i pozorovani s povrchu Zemé pro
rizné zenitové vzdélenosti Slunce. Kina studoval teoreticky sklenfkovy
jev v atmosféfe se zdroji tepla, jejichZ vyzafovani je uréeno zdfenim
vstupujicim do atmosféry zvenéi. Odvodil vyraz pro tzv. sklenikovy
faktor, ktery silné zévisi na poméru koeficienth absorpee v infradervené
a viditelné oblasti. SoBoLEVOVA a PARIISEIT zkoumali, zda lze uréit
fyzikalni vlastnosti povrehu planet z pozorované polarizace tepelného’
radiového zéfeni. Ukazuje se, Ze pfi nerovnomérném rozdéleni teploty
na disku planety mtze byt celkové radiové zdfeni édsteénd polarizovano.
Proto je pozorovana napf. polarizace radiového zdieni Venuie na viné
10,6 em. VaceNiN ukdzal, Ze nékteré fyzikilni déje v méFitku celé
planety jsou nelinedrni, talkZe pii zménd vnéjéich podminek miZe na-
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stat kvalitativni zména v modelu planety. V nékterych piipadech pti
daném tepelném toku je mo#nych nékolik stavl tepelné rovnovihy
a tepelny rezim zdvisi nejen na okamiitych podminkdch, nybri i na
predchozich rovnovéznych stavech. Mac DoNALD na zédkladé svych
studif vnitini stavby Mésice a planet zemské skupiny soudi, #e chon-
dritové slozeni nedava uspokojivy chemicky model pro tyto objekty.
Koraw odvodil rovnice pro proudéni uvnitt viskosnf tekuté nehomogenni
koule a zkoumal teoreticky konvekei v nitru Mésice a planet. Dospél
k zavéru, Ze zmény hustoty pti konvektivnich proudech jsou podminény
vice izotermickym smr§tovénim hornin neZ jejich tepelnou dilataci.

Méste. Dne 31. VIL. 1964 dopadla na povrch Mésice televizni sonda
Ranger 7 v oblasti mezi Mofem Oblakii a Ocednem Boulf, pro kterou
byl schvalen novy nédzev Mofe Poznani. Béhem poslednich necelych
17 min. letu bylo 6 televiznimi kamerami ziskdno 4316 snimkii mésis-
niho povrchu s rozliSenim od 1 km do 1 m, které znamenaji kvalitativni
pokrok v mapovani-Mésice. Ukdzalo se, %e zcela prevlddajicim tGtvarem
jsou kréitery & lze je rozdélit na dva typy: kritery s ostrym ohranice-
nim, které asi vznikly po primérnich meteorickych dopadech, a kratery
s neostrym ohrani¢enim, které jsou asi stopami po dopadu dlomkf
vymriténych pfi vzniku kriteru Kopernik. Rozdily mezi obéma typy
kraterti by bylo mo#no také vysvétlit riznym stupném eroze — tedy
riznym stafim. Podle propoétit Gorpovycor 10m krater o hloubee 3 m
nasledkem eroze zmizi za 3 milidny let. Z hlediska pristdni na Mssici
je dilezitd okolnost, %e povrch Mésice mezi malymi krétery je rovny.
Oteviena zfistdvd zatim otézka pevnosti povrchu, kterd bude Fefena
spolehlivd teprve phi mékkém pristdni na Mésici. Z pohybu Rangeru 7
bylo moZno odvodit soudin gravitaéni konstanty a hmoty Mésice
4903 km?3/s? a dnalogické veliiny pro Zemi 398 600,2 km3/s?. Odtud
plyne pomér hmoty Zemé a Mésice 81,31 s ndékolikanisobné vyssi
presnosti nez davaly obvyklé astronomické metody.

CouEn se#abyval otdzkou unikini plynt z krdteru Alphonsus. Vulka-
nicky déj je nepravdépodobny, jde nejspise o unikani plynt z hlubsich
vrstev ndsledkem radioaktivniho, zahiivani, a to v mistech, kde je po-
vreh naruSen po dopadu meteorittt. BASTIN se spolupracovniky méiil
rozloZeni jasu.na mésiénim kotouéi v ruznych fizich na viné 1,5 mm. Byl
zjistén — na rozdil od méreni v infradervené oblasti — znaény pokles
jasu k polim. Podobny obraz dévaji difvéjsi méfeni na vétdich vino-
vych délkich. Autofi odtud vyvozuji, Ze mésiéni povrch neni pokryt
jemnym prachem, nybrz je dosti drsny. SaARI a SHORTHILL provedli
behem tplného mésiéniho zatméni 19. XII. 1964 v infraéerveném oboru
méfeni teploty rliznych oblasti na Mésici. Zjistili okolo 300 mist teplej-
sich ne# okolf. Predeviim jsou to mladé Utvary jako kratery s paprsky
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(nap¥. Tycho byl o 48° K teplej8i nei okolf), dale také nékteré vétsi
oblasti jako je Mare Humorum. AVRAMGUR méfil stupen polarizace
detailli mésiéniho povrehu v 8 oblastech spektra v intervalu 355—600
my v riznych fazich. Zjistil chod stupné polarizace s vinovou délkou.
U kratertt Tycho a Kopernik vSak polarizace v rozmezi 420—600 myg
prakticky nezdvisi na vinové délce. PARSIN studoval polarizaci mésié-
ntho povrchu v integralnim svétle. Stupen polarizece mé maximum pii
fazovém uhlu 100° a je v&tSi uw mofi nez u pevnin. U pozemskych hornin
je polarizace znadéné vysii nez u mésitntho povrehu a dosahuje maxima
u tdzovych Ghlh o 20—30° vétsich. Meteority maji na pfirozeném zlomu
polarizaci piib]ilné stejnou jako zemské horniny, roztavend kira viak
maé polarizaci znaéné vyssi.

DumiTrENKO se spolupracovniky urdil stfedni radiovou teplotu Me-
sice 207° K na viné 1,6 cm, TroICKIS se spolupracovniky 217 ° K na
vlné 70 cm. SPRADLEY ukézal, ze prométenim fotografickych snimkf
Ize odvodit polohu detailu na Mésici s chybou 4500 m, absolutni vysky
s chybou 1000 m, relativni vy3ky jsou 40krat presnéjsi. Sklon svahfi
velkych ploch lze fotometricky uréit ‘asi na 1°. Kartografickd sluzba
letectva USA dokonéila podrobnou mapu viditelné polokoule Mésice.
Bylo pritom bylo pouzito vice nez 3000 snimkt. NejniZsi mista povrchu
jsou v Qceanu Bouii, kde USA planuje piistani prvnich kosmonauti.
Nejvysil mista jsou o 7775 m vySe. Na zdkladé statistického zpracovini
radiolokagnich vyzkumt Mésice odvodil HAYRE charakteristicky roz-
mér nerovnosti na povrchu Mésice asi 7 em. CHocHLOVA zjistila na
zakladé fotometrie Mésice b&hem més{éntho zatméni. v oblastech okold
3,6 4 a 8—14 u, Ze koeficient odrazu mésiéniho povrchuu 3,6 4 je 4 —b5krit
vysSi nez ve viditelném oboru. Ukazuje se, Ze Mésic je p¥ibli%né Sedym
zafidem s teplotou v subsolarnim bodé 400—440° K. Lokalni zmény
ve vyzafovan{ lze vysvétlit nejen rozdilnou teplotou, nybrz i riznym
emisnim koeficientem.

Hinrton a TarvuscH poéitali model mésiéni atmosféry v zavislosti na
intenzité slunedéniho vétru J. Predpokladdme-li J v rozmezi 107—10°
“dastic na cm? za sec, je hlavni souddsti mésiéni atmosféry argon s kon-
stantni koncentraei 5 X 10%*/em?® a neon s koncentraci rostouci linearné
s J. Pro J o dva fady vysst se koncentrace argonu a vodni pary zmensuje
s ristem J, zatimco koncentrace vodiku, hélia a neonu roste. Koneéns pro
J 1011 —103/em?s majiargon, neon, vodik a hélium piiblizné tyto konstant-
nf koncentrace na em?: 2 x 103, 2,8 x 10%, 3,1 x 10 a 1,5 x 108. Hlavni-
mi souddstmi mésiéni ionosféry jsou ionty Ne+ a Ar+, jejichz koncentra-
ce line4rné rostou s J a pro J = 1013/em?s &ini 105 a 10¢/cm3. GRAINGER
systematicky méfil mésiéni Juminiscenci srovndnim profilt 8ary H v mé-
siénim a sluneénim spektru. Na nékolika mistech byla zji§téna luminis-
cence 2—10 %, (kratery Aristarch, Bessel, Kopernik, oblasti u kriteru
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Plato a v Mori Jasu), kterd je vzbuzovidna slunetnim vétrem a prede-
v&im ultrafialovym zafenim. CamMERON predpoklddé k objasnéni ndhlého
vzristu luminiscence v krateru Kopernik 1.—2. XI. 1963, Ze byl zpa-
soben protony vymrsténymi pii silné erupci na Slunci 28. X. a déle
urychlenymi magneticlq’fm polem Zemé. GrarELS zjistil, Ze foto-
elektrickd méfeni v r. 1956 a 1959 déavala pro nékteré oblasti na Mésici
jas asi o 16%, vy$si ne¥ v r. 1963. Naopak polarizace dotycnych oblastf
byla vy v r. 1963, co# je ve shodd s predpokladem, #e v letech 1956 a
1959 bylo zjiéténi jasu zplisobeno nepola,rizovanym luminiseenénim
zéafenim. Zd4a se, %e luminiscence na Meésici zévisi prlmo imérné na slu-
neéni aktivits.

TrOCKIY se spolupracovniky uréili stfedni teplotu radiového zafeni
Mésice na viné 70 em 215° - 16° K. Vsledek je v souhlase s méfenimi
na vindch 36 a 50 cm. FreLpER na zdkladé statistického vySetfovani po-
&tu kratert v motich dospél k zdvéru, Ze mofe jsou v priméru ldkrét
mlad8{ neZ pevhiny. K vypodteni fotometrickych a tepelnych vlastnosti
povrchu Mésfce predpoklddsd WARREN, %e povreh mé charakter miizky
sklddajici se z velmi malych a tenkych linedrnich prvki, chaoticky
orientovanych zhruba v podobé mechu. Takovy povrch mohl vzniknout
trojim. zphsobem: nahromadénim hmoty ptichdzejici zvendi v podobé
meteorith a slunedniho vétru; preménou prvotniho povrchu nastalou
bombardovénim meteority; jakousi erozi zplisobenou sluneénim vétrem.
Laboratorni pokusy WrHNERA & spolupracovnikt vedly k zivéru, fe
erozni ¢innost slunedénfho vétru muZe vést skuteéné Ik jehlitkovité
struktute. Predpoklida-li se hustota 8astic ve sluneénim vétru asi 2 X
108 protonfifem? a 0,3 X 108 gistic owfem?, dojde se k tloustce rozpri-
gené vrstvy asi 20 m za 4,5 miliard let. KoraAL ukdzal, Ze se vykyvy
slapové deformace Mésice zplsobené promémnnou vzdalenosti Mésice
od Zemé pfeménuji v teplo. Za predpokladu viskozity obdobné jako
u zemskych hornin do¥el k zdvéru, Ze timto zpusobem se mohlo nitre
Misice za dobu jeho existence ohrat o 1000° i vice.,

Planety. 7 polarimetrickych méfeni Merkura byl odvozen tlak
u povrchu pfiblizné 1 mb. Zaditkem r. 1964 byla na observatoii v Are-
cibo provedena radiolokace Merkura na vzdédlenost 144 miliénti km.
Pii radiolokaci Merkura v dolnf konjunkei v Laboratofi reaktivnich
motorid v Kalifornii bylo zjiiténo, Ze povrech Merkura je mnohem ne-
rovnéj§i ne¥ povrch Marsu a dvakrit drsn&jf neZ povrech Venu3e.
Moroz identifikoval predb&iné ve spektru Merkura pas 1,6 u piislufe-
jiei CO,. Aby se mohla na Merkuru udrZet atmosféra CO,; je nutné, aby
teplota na kritické hlading nepfevySovala 1000° K. Moroz ukézal na
mechanismus, ktery mize v termostéte synchronné rotujici planety
udrfet zdporny gradient teploty: Dorrrus odvodil ze specidlnich

o
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mikrometrickych a fotometrickych méfeni Merkura pfi jeho prechodu
pres slunedni disk v listopadu 1960 pramér planety 6,67" 4 0,05” (na
1 astr. jednotku), t. j. 2420 km. Vezmeme-li: RasEHO0 hodnotu pro hmo-
tu Merkura (= poruch planetky Eros) 1/6 120 000 hmoty Slunce, vychézi
stfedni hustota 5,45 gfem®. HoDGE se zabyval otdzkou eroze povrchu
Merkura meziplanetarni hmotou. Dospél k zdvéru, ze za vtefinu je roz-
prageno 107 g hmoty na povrchu planety. Ma-li vak Merkur atmosféru
o hustoté Tadové 3 x 10—2 hustoty zemské atmosféry, uplatiiuje se
eroze jen na nodéni strané.

Kozyruv zjistil odehylky v profilech vodlkovych tar ve spektru
Merkura od spektra sluneéniho a vysvetluje je tak, Ze se ptes absorpéni
spektrum sluneéni pieklddaji emisni éary vodiku z atmosféry Merkura.
Ukazuje, Ze Merkur mtize mit relativné chladnou vodikovou atmosféru,
ktera by se sice normalné rozptylila béhem 10° lst, je vSak neustile do-
plitovana sluneénimi protony. KrrLrerMaxy méil rddiovou teplotu
Merkura na viné 11 em velkym 64m radioteleskopem v Parkesu v Austra-
lii, a to za rliznych, f4zi, aby zjistil rozloZeni teploty na povrchu planety.
Proti o¢ekévani se ukazalo, Ze teplota na neosvétlené polokouli je po-
mérné vysoks, asi 2560° K. Tute hodnotu nelze vysvétlit vedenim tepla
ani radioaletivnim zahfivanim. Pravdépodobné je neosvétlend polokoule
zahfivina atmosférickon konvekel.

Kuzmin se spolupracovniky métil teplotu Venuse v rddiovém ohoru
na vlné 8 mm. Byla odvozena stfedni hodnota 490 4 50° K a zavislost
teploty na fazi, podle niZ by rotace planety byla zpetné. Mé&feni na vindch
1,6 a 3,3 cm vedla k teplotdam 534 + 60°, resp. 575 4- 20° K. Z faktu,
Ze teplota VenuSe odvozend z radiovych méfeni v Sirokém rozmezi
vin 1,35—40 em je ptibliZné stejnd, vyvozuje DrAKE, e radiové zafeni
Venuse je tepelnym zafenim povrchu planety. Moroz studoval speltro-
gramy VenuSe v oblasti 1,2—3,8u. Odvodil koneentraci CO, asi 25 g/cm?
nad oblaénou pokryvkou. Byla potvrzena existence pasu 2,354 patii-
ctho, jak se zdd, CO, V oblasti 3,3u je albedo VenuSe pouze asi 19,
takze pozorovand absorpee zde vytvoll velmi silny sklenfkovy jev.
Macurov odvodil z pozorovani VenuSe v letech 1948—1959 sklon
rotaéni osy VenuSe vzhledem k norméle k roving drdhy 30 —40°. BArrmTT
a STAELIN srovnavali teploty Venuse, odvozené z rddiovych pozorovani
v rozmez{ 0,4—40 cm, s teoretickymi hodnotami vypodétenymi pro né-
kolik atmosférickych modelil. Ukazalo se, %e napf. ionosféricky model
nevyhovuje. OvSem ani ostatni dosud navrzené’modely plné nevysti-
huji pozorovéni. Bude tieba je§té daldich méfeni v oboru 1—3 em a
nad 10 em a déle radiolokace na 3 em k uréenf optické hloubky.

Saromonovi¢ ukazal, Ze kdyby v atmosfée Venuse nebyla piftomna
vodni péra, spektrum rédiového zéfent v oblasti pod 1.5 em by nesou-
hlasilo s pozorovanim. DEIRMENDJIAN sestrojil teoreticky model atmo-

180



stéry VenusSe, ktery dobfe souhlasi s rddiovymi méfenimi v oblasti
0,3—10 em. Predpokladd se, %e vysoké povrehové teplota 600—800° K
je zpﬁsobena. vnitinimi zdroji tepla, nikoliv sklenikovym jevem. V atmo-
sféfe je 5—10 km siln vrstva oblakt vodnf pary a 0,25—0,5 km vrstva.
vodnich kapek ruznyeh rozméril, kterd propoust{ navenek jen nepatrnou
tst tepelného zd¥eni povrchu a dovnité prakticky vibec nepropousti
sluneéni zateni. Celkové mnozstvi H,O v atmosféfe Venufe odhaduje
Deirmendjian pouze na 5 X 10~% mno#stvi H,0 na Zemi, véetnd move.
Kixa studoval pienos zéfeni v atmosféfe Venuse a vypodetl vertikdlni
pribéh teploty. Z pozorované povrchové teploty 700° K vyplyvé, Ze
v infragervené oblasti je optickd hloubka nejméné 45. Pfi balonovém
vystupu do vySe 26km v tnoru 1964 ziskal Strowe spektrogramy
Venuse v infratervené oblasti. Z pasu 1,13y se podafilo zjistit poprvé
s uréitosti plitomnost H,0 v atmosféfe VenuSe. Zjisténé mnoZstvi
vodni péry nad obladnou pokryvkou -odpovidd pii normélnim tlaku
vrstvé vody o tloustce 98u.

Sugss piiklddd z hlediska sklenikového modelu atmosféry Venuse
dtlezitost neteénym plyntim. Vychazi z pfedpokladu, Ze prvotni litka,
z niZ vznikla Venuse, méla stejné chemické sloZen{ jako Slunce a bdhem
doby lehké plyny H a He disipovaly. Soudi, Ze v atmosféie Venuse tvoif
Ne 50—2509%, mnoZstvi CO,, N, pak asi 159, CO,. MuELEMAN provedl
podrobny rozbor radarového signélu odraZeného.od VenuSe. Za pred-
pokladu, Ze rotaéni osa Venuse je kolmé k roviné dréhy, vychdz{ perioda
rotace v rozmezf 225 dnf v pFimém sméru az 180 dni ve zpdtném sméru.
CarpPENTER studoval Venudi na zédkladé radarovych signdlii na ving
12,5 em, vysilanych radioteleskopem v Goldstone. Atmosféra Venuse
velmi mélo pohleuje viny 12,5 cm. Povreh Venuse je podstatnd hladif
nez povreh Mésice. Dielektrickéd konstanta povrchovyeh vistev je 3,75.
OrRING & MaRIANO na rozdil od jinych sklenikovyeh modeld, kde ab-
sorpce atmosférickych plynt vytvail hlavni neprizraénost v infrader-
vené oblasti, sestrojili model, kde neprhizracnost tvoii hustd vrstva
oblakt. Sklenfkovy jev je nejvétsi pfi adiabatickém gradientu teploty.
V tomto piipadé k zahfatf povrchu planety na 700° K p¥i 999, oblag-
nosti a teploté 240° K u horni hranice oblakt je tfeba optické hloubky
alespon 6.

ProxorsEv zjistil ve spektru Venuse slabé pasy molekuldrntho kysli-
ku, které se podaiilo oddélit od telurickych past na zékladé Dopplerova
_posuvu pii piiblizovani Venuse k Zemi. DANILOV a JACENKO povaZuji
ionosféricky model atmosféry za nejvhodnéjsi z hlediska vykladu ra-
diovych pozorovani Venufe. Vysokd elektronova koncentrace v iono-
sféfe Venu$e mlZe existovat, je-li mechanismem rekombinace zéfiva
rekombinace. Vypracovali model opticky husté ionosféry, kterd vsak

mé v milimetrové oblasti vin asi 509, pérovitost. Tato pérovitost mize
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byt zplisobena oblastmi zvySené ionizace. B. A. ST odvodil novou
velmi pfesnou hodnotu poloméru VenuSe z proméfeni nejlepsich snim-
kit planety z obdobi dolni konjunkee v listopadu 1962 — 8,486” £ 0,004"
(na 1 astr. jednotku). Dochézi k zavéru, Ze polomér Venuie bez atmo-
sféry méfi 6050 km a hustota je 5,25 gfems3. )
Dorrrus odvodil z polarimetrickych méfeni Marsu tlak u povrchu
62 mm Hg, co¥ je znaénd nizsi hodnota ne% plyne ze spektroskopickych
studii. Z méteni infradervendho zéfeni Marsu v oblasti 4—5u byly od-
vozeny teploty pro subsoldrnf bod --25° a pro termindtor —70°. Déle
byl odvozen tzv. koeficient tepelné setrvacnosti, kktery odpovidé velmi
suchému pisku. KovaL se spolupracovniky studovali rozdéleni jasu na
kotouku Marsu. Dospsli k zavéru, Ze rozdsleni energie ve spektru
Marsu nad 400 mg je urdeno predevidim vlastnim povrchem planety.
Z rozdéleni jasu na okraji kotoutku vyvozuji, Ze v Marsové atmosfére
ve viditelné oblasti spektra hraje hlavni Glohu rozptyl, v ultrafialovém
oboru pravéd absorpce. MorRoZENEO provadél polarimetrické méfent
Margu a nasel Ffadu zdkonitosti. Stupen polarizace jiZni polarni depitky
je systematicky vy88{ neZ v severni, co lze vysvétlit rozdilnou struktu-
rou v obdobich pozorovéni. V oblasti okolo 600my byla obéas pozoro-
véna 2—2,5krét nizsi polarizace. Je to asi nésledkem depolarizujiciho
vlivu prachovych &éstic, které se nékdy vyskytuji v atmosféie Marsu
ve zvysené mite. V ultrafialové a modré oblasti se s témito anomaliemi
nesetkdvime, protoze v této ¢asti spektra mé Marsova atmosféra znad-
nou optickou tloustku. Inw studoval otédzku zéfeni oblohy u planet,
zejména u Marsu. Za piedpokladu, %e se Marsova atmosféra sklada
z dusfku s primési 29, CO,, zjistil, Ze disociace CO, by mohla vést
k slabému zéteni, které pravdépodobné nelze pozorovat s povrchu
Zems8, mohlo by se viak méiit z balént & drufic. Méfeni tohoto zafent
- by umoznilo ziskat predstavu o koncentraci CO a O. Inx soudi, Ze tzv.
fialovy zakal miZe byt podminén Casteénd zafenim atmosféry Marsu.
Ovama ukizal na mo¥%nost prizkumu Zivota na Marsu chromato-
grafickymi metodami, které se aplikuji na tékavé slozky ziskané kratko-
dobym zahi4tim organickych litek. Moroz zjistil v oblasti 1—44 fadu
novych pisti CO,, mimo jiné téz pis molekuly C30L® u 2,11y, Potvrdil
existenci nékolika neidentifikovanych absorpénich past u 3,5u. Tlak
u povrchu planety odhadl na 0,02—0,03 atm. Pii prvnim letu baldénu
Stratoscope IT v r. 1963 bylo studovéano infragervené speltrum Marsu.
Pro nékteré technické zdvady bylo moZno splnit men$i $4st programu.
V oblasti 1,76—3,0u byly zfetelné zaznamenany pasy CO,2,01u a 2,724
a rovnéZ pasy vodni pary 2,40-2,60u, které odpovidaji vrstveé 10—40y
vody v ovzdudf Marsu. V oblasti 3—Tu byly zjistény pisy CO, u 4,3,
4,8 a 5,2u. Za predpokladu, Ze u povrchu Marsu je tlak 87 mb, byl
odvozen obsah CO, 6090 + 1000 cm/atm. Horni hranice CO, je 16 000 +
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4 5000 em/atm — za pl”*edpokladu, ze atmosféra obsahuje pouze CO,.
Z fotografického srovnéni spekter pevniny, mote, polarni Cepitky a
okraJe Marsova kotoudku ukdzal Kozyrev, Ze Marsova atmosféra vyka-
zuje zvysenou odrazivost v oblasti 4 4891 —5184, co# je pravé charakte-
ristické pro drobné éastetky suchého snéhu.

Grrrorp zjistil, %e velkd v&tdina Zlutych oblakl na Marsu vzniké
v z6né tropickych sitek. Jejich vjréku nad povrechem odhadlna 5—10km,
v horizontéinim sméru dosahuji az 1000 km. Tyto oblaky trvaji 1 —3 dny.
Zlut4 oblaka tohoto typu se tvoii nad nejteplej¥imi misty na poustich
a jsou ndsledkem tepelné konvekce. N8kdy lze na Marsu pozorovat
prachové bouke zpaténé vétdiho métitka, kdy se oblaka zvedaji do vyse
nékolika desitek kilometrit a vyskytuji se té% ve vétdich sitkéch. Tyto
boute souvisi s vieobecnou cirkulaci v Marsové atmosféfe. ScHTLIING
vypodetl na zdkladé novyeh pozorovacich tdajl model Marsovy atmo-
stéry, ktery vede k vyS8im hustotdm neZ se dosud predpoklddalo. Ve
srovnéni se zemskou atmosférou je atmosféra Marsu sice ¥idsf, aviak
rozprostiraZ se do v6ts vzdalenosti od p]anety Napt. ve vzdalenosti,
v niZ obih4 blizé z obou mésiet, Phobos, ¢ini hustota asi 101 g/cm?.
Za predpokladu, %e Phobos m4 primér 16 km a hustotu stejnou jako
né§ Mésie, vyplyvéd z pozorovaného sekuldrniho zrychleni Phobose
potiebna. hustota Marsova ovzdudi v pifsludné vysce 2 x 108 gfem3,
co% je FAdovy souhlas se Schillingovym modelem. Kromé toho byla té%
zjisténa korelace mezi sluneéni aktivitou a zryclﬂova,mm Phobose béhem
posledmch 60 let. Tim se SgLovskimEO domnénka, #e Marsovy mésice
jsou lehké umé&lé druice velkych rozméri, stivé zbytednou.

Vacraon zkoumal vliv termosféry (tj. oblasti v atmosféfe, kde teplota
roste s vyskou) na hustotu vysoké atmosféry Marsu. Vychdzel z normél-
nich hodnot pro atmosféru u povrchu: teplota 273° K, tlak 85 mb,
slozeni 95% N, a 5%, CO,. Strukturu dolnich atmosférickych vrstev
predpoklédal obdobnou zemské atmosféfe. V prvnim phiblizeni téz
stratosféru lze poklddat za obdobnou zemské stratosféie, avsak jeji
hornf hranice je 135 km nad povrchem planety. Nad stratosférou pied-
pokladal bud termosféru s ristem teploty v rozmezi 1—10°/km nebo
izotermickou atmosféru o teploté asi 1500°. V piipadé termosféry je
hustota ve velkych vyskach o nékolik fada vyssi nez v izotermickém mo-
delu. Grerorp poukdzal na novou moZnost vykladu Marsovych kanalt:
plevlada]lel vétry mohou v poustnich oblastech vytvotit dlouhé, rovné
piseéné duny, jaké se skutetnd pozoruji v pozemskych poustich. Casto
se setkdvime t67 s dvo;10em1 rovnobdinych dun, co? by vysvétlovalo
té% nékdy pozorované zdvojeni kanidltt na Marsu. V listopadu 1964 se
v Arecibo podatil radarovy kontakt s Marsem na vzdilenost 220 miliénil
km. K#trvsgy, Ceom a Sapin poukézali na to, e zmizeni IVIarsovy jizni
poldrni tepitky na nékolik dni zaditkem zaf{ 1956 je moizno vysvétlit
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pisobenim velké sluneéni erupce z 31. srpna. Vniknutim kratkovinného
a predeviim korpuskuldrnfho zifeni do Fidké Marsovy atmosféry se
zvy§ila teplota. piidem# se vypafily krystalky tvorici atmosférickoun
Cast Gepicky.

" TroICKIJ se spolupracovniky uréil radioveu teplotu Jupitera 20-0004
-+ 2600° K na vIné 70 em. STONE, ALEXANDER a BRICKSON studovali
rddiové zafeni Jupitera na frekvenci 26,3 Me/s. Ukézalo se, Ze podet
zableskl v zdvislosti na jejich intenzité mé dvé maxima. Tento charakter
histogrami je spoleény vSem radiovym zdrojim na Jupiteru. Navrhuje
se dvoji vysvétleni: bud existuji na Jupiteru dva radiatni pasy, anebo
dva mechanismy radiového zafeni. K existenci dvou radiaénich pést
dochdzeji také RoBErRTS a Komrsarorr, kteii sledovali radiové zafeni
Jupitera v rozmezi 6—100 em pomoci velkého radioteleskopu v Parkesu
v Australii. Navic je8td vyvozuji ze svych pozorovani asymetrii radiaé-
nich pési, kterd moZnéd souvisi s uréitou lokalni odchylkou magne-
tického pole od pole dipélového nebo s posunutim dipéiu na jih od
sttedu planety. Z rédiovych pozorovini na viné 10 em vyplyvé, Ze
magnetickd osa Jupitera je odchylena o 24,3° od jeho rotaéni osy.
Perioda rotace decimetrového zdroje je 9h55m29,70s .- 0,045. Deka-
metrovy zdroj pravdépodobné rotuje synchronné se zdrojem deci-
metrovym.

GALEIN na zakladé spektrogramu z oblasti 2 3400—4300 zjistil, Ze
ztemnéni k okraji ve sméru poldrntho priméru Jupitera je vétdi nez
ve sméru rovnikového pruméru. Vyslovil domnénku, %e v polérnich
oblastech atmosféry nastéva vétSi absorpee v ultrafialové oblasti a Ze
struktura atmosféry v polarnf oblasti je ponékud odlisnd od struktury
v oblasti rovnikové. KuSnir-Ivanovsrass a RuBASEV zjistili vztah
mezi rotaénimi periodami Jupitera na jizni polokouli a2 dloubhodobym
cyklem sluneéni éinnosti. S rfistem sluneéni aktivity se. uvedena perioda
rotace zkracuje, co? znamend, Ze rist sluneéni aktivity vede k zesileni
zondlni cirkulace ve sméru rotace planety. Na severni polokouli jsou
poméry obracené. Z fotoelektrickych pozorovini Sarovovyem a Kost- .
JAKOVOVYCH vyplyvé zmensSenf jasnosti Jupitera v r. 1964, coZ lze
vysvetlit mohutnymi temnymi pasy, které se objevily na planeté bshem
poslednich let. Owen zjistil v Jupiterové spektru nové pisy metanu
v oblasti 19000—10 100 a slaby pas épavku v oblasti okolo A 7650.
Odvodil dale odhad hornf hranice poméru deuteria a vodiku ~.1/100
(na Zemi D/H ~ 1/6400). Z rddiovych pozorovéni Jupitera v Pulkovs
na vinich 3,02 om a 6,56 em plynou teploty 185° K a 324° K, zatimco
v infradervené oblasti byla zjisténa teplota 125° K. Nadbyteténé zdteni
v radiovém oboru souvist s radiadnimi pdsy Jupitera.

Z infradervené fotometrie v oblasti 8—14y Jupitera a Saturna od-
vodil Low teplotu Saturna 93 + 3° K, ptifem? vychézel ze stiedni teplo-
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ty Jupitera 126 + 2° K. Vy&§i hodnoty teploty v radiovém oboru maji
podobné jako u Jupitera netepelnou povahu. Svédd o tom silné polari-
zace 10 em zafeni Saturna. FREDRICE zjistil, Ze odrazivost Saturnovych
prstentdt je v oblasti 4 10 500—10 900 niz$i ne# odrazivost samého Sa-
turna.. Dorrrus odvodil pro tropickou polérni zénu Saturna rotadéni
periodu ~10839™, pro rovnikovou ~10214™. StmAvENsoN potvrdil
proménnest jasnosti Uranovych druZic Titania a Oberon a vyslovil
pledpoklad, Ze je zplsobena rotaci.

Planetky. ManZelé JascHrRoVI studovali rodiny planetek. U 7 rodin,
z nichz kazda obsahuje vice neZ 20 élenti, zjistili, e se strmost rozdélent
podle hvézdnych wvelikosti, a tedy i podle hmot, zmensuje s ristem
disperze drahovych parametrt. To je moino vyloZit tak, 7e se rodiny
planetek zvolna rozpadaji, pfiéem? se predevdim ztréceji nejmensi
planetky. Za pledpokladu, Ze okrouhle 1500 katalogizovanych planetek
vzniklo rozpadem nékolika prvotnich planetek béhem existence slunedn{
soustavy, odvozuji autoii primérnou dobu existence rodiny planetek
na nékolik miliéna let.

Kosmogonie sloneéni soustavy. HuNTER studoval smritovani kulové
symetrického oblaku v nerovnovdiném stavu a odvodil piibliZnou
teorii vzniku malych poruch hustoty a rychlosti v procesu smritovani.
Dospivé k zavéru, Ze smritovani je nestabilni, nebot nasledkem gravi-
tatni nestability se tvoii jednotliva zhusténi. Teorie v8ak neni dovedena
do konce po vzniku téchto zhusténi, nebot dalsf vyvoj jiz presahuje
predem dany rdmec malych poruch. ArTEMIEV analyzoval kriticky
riizné hypotézy o vzniku rotace planet. Vypracoval mechanickou hypo-
tézu, v niz se vychazi z koncepce vzniku planet z-tuhych Gistic a pred-
poklddé se, %e rotace planety vznikd pfipojenim k ni éastic zachycenych
puvodné nasledkem nepruznych srazek v jeji sféfe piitailivosti. Artem-
jev vypoéitdva pravdépodobnost zachyceni &dstic a jejich moment
hybnosti. Na zéklads této hypotézy vypodtené periody rotace nékterych
planet se dobfe shoduji se skutetnosti (Zems 23k, Jupiter 9,1¢, Saturn
12,1h). Jiné schéma vychdzi z predpokladu, Ze &istice jsou zachyceny
uvnitt tzv. uzaviené Hillovy oblasti. Ukazuje se, Ze napt. k vysvétleni
momentu hybnosti Jupitera stadi zachyceni &istic o celkové hmoté
0,04—0,10 hmoty Jupitera. Lze té% vzit v tGvahu elektrodynamicky
mechanismus vzniku rotace, kde Castice s elektrickym nabojem jsou
zachyceny magnetickym polem planety. Efektivnost takového déje
z4visi oviem na podminkach, kteréd nejsou dostateénd zndmy. SATRO-
~Nov ukdzal, ¥e se v nekoneéném homogennim prostedi p¥i poruse
hustoty vytvaii nejprve plochd vrstva a teprve pii dalsi poruse podél
vistvy dochézi k rozpadu na jednotlivd zhufténi. U plochych soustav
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koneényeh rozmértt pti nenulové viskozité rotace soustavy neovlivhuje
podminku gravitaéni nestability pro velmi malé poruchy hustoty. Pro
koneéné poruchy viak tento vysledek neplati. RovnéZz mald magnetickd
viskozita neodstrafiuje vliv magnetického pole na gravitaéni nestabili-
tu. CAMERON studoval otdzku piivodu atmosfér Zemé a Venuse. Chemické
slofeni zemské atmosféry, zejména obsah inertnich plynt, ukazuje
znaéné odchylky od izotopového zastoupeni tychZ plynt v meteoritech.
Z toho plyne, %e atmosféra Zemé vznikla unikénim plynd z nitra Zemsé
a je tedy afmosférou sekundérni. U Venuse je asi hlavni slozkou atmo-
sféry dustk, CO, tvoti asi 4%, obsah vodni pary nepfevysuje 0,0019%,.
Za nejpravdépodobngjil tlak u povrchu VenuSe lze brét asi 100 atm.,
co¥ je odvozeno z radiolokatnich méfeni na centimetrovych vinich.
Cameron soudi, %e prvotni.atmosféra zachycend z prvotni mlhoviny
okolo Slunce se uchovala, podobné prvotni je i atmosféra Marsu. Ztrétu
primérn{ atmosféry Zems vyklidéa rotaéni nestabilitou Zemé pii vzniku
Mésice.  Podle autorovy hypotézy vznikla pfi tvofeni zemského jédra
rotaéni nestabilita a z povrchovyeli vrstev Zemé bylo vymréténo mnoho
drobnych t&les, z nich% vznikl Mésie. Jefto proces oddéleni masivni
druZice a ztraty priméirni atmosféry nasledkem rotaéni nestability je
znadné nepravdépodobny, je podle Camerona t¥eba kriticky revidovat
otdzku #ivota na jinych planetich. SATRONOV a RUSKOLOVA se zabyvali
vyvojem Mésiéni atmostéry. Predpokladajf, Ze plivodni relativni obsah
tékavych latek na Mésici byl ty# jako na Zemi. Tyto létky se uvolnily
z nitra Mésice bhem 10%let v obdobi uvoliiovini plynt z nitra Mésice
asi pred 3 miliardami let. Maximalni hustota mésiéni atmosféry v této
dobé se odhaduje na 10—8 az 10~° hustoty soudasné zemské atmostéry,
co% odpovid4 hustoté ve vySce asi 150 km nad povrchem Zemé. Safro-
nov a Ruskolovd t6% diskutuji nékteré otdzky chemiclkého sloZent
puvodni mésiéni atmosféry. Nepovazuji za spravné Saganovy vyvody
vzniku sloZitych organickych sloudenin v primérni mésiéni atmosféfe
a jejich uloZeni pod povrechem Mésice vlivem narazlt meteoritit. Korar
a LyrroeroN ukizali, #e v restringovaném problému tif téles existuje
tzv. Jacobiliv integrdl pouze v pripadé kruhovych drah. JeZto redlné
soustavy maji vystfednosti nenulové, nelze povazovat vyvody za-
loZené na tom integralu za piesné prokazané. Zejména soudi, Ze neni
zaruteno, e se Mdsic v budoucnu nemuZe vzdalit od Zemé libovolnd
daleko, a naopak, Ze se v minulosti nep¥ibliZil k Zemi neomezené blizko.

Wartson, MurraY a BrowN zkoumali stabilitu kulovj’ch tastic-sklada-
pelch se z ledu a krystalit NH,, CO, a CH,. Ukazuje se, Ze teplota dastic

je pod jejich bodem tnf v hehocentr]ckych vzdélenostech vt&ich nes
0,1 astronomickych jednotek. Doba existence astice je uréena Poyn-
tingovjnn-Robertsonovjrm efelitem pro led pfi velkych a vypafovinim
pii malveh heliocentrickych vzdilenostech. Koule ¢ poloméru 1 km
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ve vzdalenosti 1 a. j. je stabilni po 3000 let, ve vzdélenosti 3,5 a. j. jiz -
3 .10 let. Pro stejné vuddlenosti koule o poloméru 1 em miZe existo-
vat pouze 11 dnf, re%p“S 107 let. Ledové fize u vétiiny kratkoperiodic-
kych komet nemiife existovat déle nez nékolik miliéné let. Na povrchu
Jupiterovych satelitii mlize byt stabilni pouze led. U satelitli Saturna
jsou stabilni také krystaly NH, a CO,, v Saturnovych prstenech mo-
hou byt stabilni ledové sastice o rozmérech 0,01 —1 m, tistice votsi nez
10 m mohou obsahovat té% NH;.

5. KOMETY

V roce 1964 byly objeveny jen t¥i novdé komety Krom& nich bylo
podle efemeridy nalezeno pét komet periodickyeh, jeZ viechny nalezla
fotograficky RODMDROVA na stanici Namotni hvézdirny USA ve Flag-
staffu.

Prvni kometou roku 1964 — 19644 — byla periodické Daniel, byla
nalezena na snimeich, exponovanych 6., 7. a 13. tnora. Periodickéd
kometa Pons-Winnecke, 19640, byla nalezena 19. tinora. Novou kometu
1964¢, Tomita-Gerber-Honda, nalezli nezévisle tfi astronomové, po
nich% nese jméno, a to 6., 8. a 9. dervna. V dob& objevu se kometa jevila
jako téleso-6™ s kratkym ohonem. Periodicks Kometa Honda-Mrkos-
Pajdusdkovd, 1964d, byla nalezena 14. ¢ervna jako objekt 14™. Jako
1964e byla omylem oznaéena periodickd kometa Encke, pozorovand
26. dervna soudasn® v Austrdlii a v JiZni ‘Africe. Tato kometa vSak
byla ji% nalezena 24. zati 1963 a byla oznatena 1963h. Druhou novou
kometu — 1964f — objevil 3. ervence 1964 IxmvA jako objekt 8m.
Periodick4 kometa Wolf-Harrington, 1964g, byla nalezena 10. Servence
1964 3 dodatednd také na snimeich exponovanych 11., 14. a 15. ervna;
na negativech se jevila jako téleso pouze 19m—21=, Tiet{ novou ko-
metu, 1964%, objevil 7. srpna 1964 Ever=aRT jako objekt 9™. Posledni
kometon roku 1964 je periodickd Holmes 1964, kterd byla nalezena
" 16. &ervence. Tato periodickd kometa nebyla pozorovana od roku 1906
a byla ji# povaZovépa za ztracenou. Teprve podrobny vypodet dréhy,
ktery provedl MARSDEN, umo#nil vypoéitat novou piresnou efemeridu,
podle niZ byla kometa nalezena.

Dlementy drah komet, nalezenych v roce 1964, jsou uvedeny v nésle-
dujiel tabulee.

V roee 1964 bylo uvefejnéno definitivni oznaéeni komet, proflych
prislunim v roce 1962. Periodickd kometa Perrine-Mrkos 1961% byla
oznadena 1962 I, periodicks kometa Harrington-Abell 1962a — 7962 11,
kometa Seki-Lines 1962¢ — 71962 111, kometa Honda 1962d — 1962 IV,
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periodickd kometa Tuttle-Giacobini-Kresdk 19626 .— 1962V, perio-
dickéd kometa Tempel 2 19615° — 1962 VI, periodickd kometa Faye
1961¢ — 1962 VII a kometa Humason 196le — 1962 VIII.

Ozna- .
Seni Jméno T @ 2 3 q e [/ P
‘ * s e s ; :
| | a.j. REE.O D I.
1964a | P/Daniel 1964 IV.21,72| 10,97 | 68,52|20,14 |1,661 0,550 3,69 7,09
1964b | P/Pons- 1964 IIT. 23 171,92 | 92,04|22,33 |1,227 0,640 3,41 6,29
Winnecke
1964c | Tomita-Gerber- | 1964 VI. 30,56 | 538,23 309,20]161,86 0,501 |1 - —
Honda . i
1964d | P/Honda- 1964 VII. 8,04 |184,13|283,18| 13,200,556 |0,815 3,00 5,21
Mrkos-Pajdu-
S4kovi
1964f | Tkeya 1964 VIII. 1,22 | 290,80 | 269,28 | 171,98 | 0,822 | 0,982 | 46,93 321
1964g | P/Wolf- . 1965 ‘II.15,36 187,06 | 254,21 | 18,501,605 0,540 3,49 6,52
Harrington
19641 | Bverhart 1964 VIII. 23,70 | 21,14 |279,94 |. 67,64 | 1,255 |0,968 | 39,81 |251

1964i | P/Holmes 1964 XI.15,4 21,8 | 329,6 19,5 |2,347 0,379 3,78 7,35

Rada zajimavych praci, tykajici se fyzikalniho vyzkumu komet, byla
pednesena na zasedénich 15. komise Mezindrodni astronomické unie
na sjezdu v Hamburku r. 1964. WaIPPLE referoval o rozpadu jader.
Na podkladé ledového modelu jadra odvodil novou rovnici pro sekularni
zménu absolutni velikosti komety. O chemii jader a atmosfér hovoril
Doxw, ktery zduraznil nutnost Sirokého laboratorniho vyzkumu pro
studium struktury, sloZeni, rozpadu a svitivosti komet. AmPIeNY
sezndmil pfitomné se soudasnymi visledky spektroskopie komet. Uk4-
zal téZ nékolik snimkd spekter, z nichZ byl vidét pokrok, kterého se
dosdhlo spektrografy s velkou disperzi_(byly napf. rozloZeny nékteré -
dalst pésy ON a C, a identifikovany dalii emise). WurM prednesl né-
kolik poznamek; tyka]lclch se struktury komet. Slo o mo#nost vysvet-
leni odchylek smérit ohontt I. typu od privodide, déle se zminil o vy-
buchu komety Aleock 1963b (byly zjistény rychlosti expanze a% 1—1.,5
km/s) a zabyval se tvarem kom tvofenych CN a C,. Opix referoval
o pohybu jedné kondenzace v Halleyové kometé. Lijsrovi uvedla ng-
které vysledky statistického studia vyzkumu komet s plasmovymi
ohony. Z bohatého pozorovactho materidlu (komety pozorované v ob-
dobi 1892—1957) zjistila, ze stald sloZzka sluneéniho vétru je dostatednd
pro vznik a zachovani ohonu, déle Ze ve stavu meziplanetérniho plynu
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nejsou néjaké zmény do vzdélenosti za drahu Zems (alesponi v oblastech
blizko roviny ekliptiky) a Z%e neni ndznak, Ze by meziplanetdrni plyn
rotoval spoleéné se Sluncem v oblastech déle nez 0,5 astr. jednotky.
- VaNYsEKR referoval o fotoelektrickych pozorovdnich komety Alcock
19635 bghem vybuchu v kvétnu 1963. Zjistil zmény v povrchové jas-
nosti a v molekuldrnf koncentraci, které mohou byt velmi dileZité
pro urdeni ejekéni rychlosti plynnych é&istic. Rychlost rozpinani plynu
v komé byla asi 1km/s. Dossix hovofil o soudasnych pozorovéanich
periodické komety Encke. V dobé od 6. do 19. Gervence 1964 byl pozo-
rovén pokles jasnosti této komety z 12™ na 20™. Rychlé zmengovini
jasnosti by mohlo souviset s predpoklddanym zanikem této komety.
Mrruer referoval o interpretaci fotometrie komet. Zdiraznil, Ze adkoliv
fotometril s dzkopdsmovymi filtry je nutno dit pfednost pfed pozo-
rovénim v integralnim svétle, ukazuje se, Ze sloZené.prachové-plynové
modely kom mohou byt s spéchem srovnivany s izofotami, pfedsta-
vujieimi povrchovou jasnost komy v integrilnim svétle.

Nékolik praci, prednesenych v Hamburku, se tykalo vyzkumu
komet pomoei raket. Dony uved], #e v nafich znalostech o kometach
jsou véiné mezery, které nemohou byt preklenuty pozorovénimi ze
Zemé. Pozorovani z balént se mohou uplatnit pfi hledéni slabych komet
blizko Slunce a mohou mit velky vyznam i pii sledovéni komet pii pii-
bliZeni ke Sluneci. Pozorovéni v infradervené oblasti spektra, které neni
mo#né provadét ze zemského povrchu, umoini identifikaci nékterych
pést.. Pomocf raket bude mo#no ziskat fotografie v ultrafialovém oboru.
Pokusy s umeélymi kometami mohou prispét k feseni problému rychlého
tvoreni pozorovanych radikiltt a iontfi. OPE referoval o jasnosti
pfirozenych a umélych komet. HERZBERG se zabyval Zivotnimi dobami
moZnych matetskych molekul kometérnich radilkélt. Soutasnd pozo-
rovani ndhlych zmén jasnosti komet ukazuje, Ze Zivotni doby matef-
skych molekul C, a CN v poli sluneéniho zéfeni jsou asi 1—3 hod. Je
otdzkou, které matefské molekuly maji tak kratkou Zivotni dobu.
List uvedl pfedbéiné vysledky pokusii s umélym oblakem ionti. Bylo
vykondno 7 r@znyeh experimentil se sondaZnimi raketami na Sahafe
a na Sardinii, pfi nichZ byly vytvoleny pary Ca, Sr, Ba a Eu ve vysoké
zemské atmostéie. Byla uréovana rychlost expanze oblaku v prostoru
a interakce oblakfl iontll s kosmickym prostfedim. Wurm referoval
o pokusech s uvolndnim amoniaku ve vysoké zemské atmosféie. V Eer-
venei 1964 bylo dvéma raketami vyneseno vidy 40 kg NH; do vysky
220 a 200 km. V obou piipadech se utvoiil jasny oblak, z ného# se rychle
vytvofil symetricky expandujici prstenec; ikaz byl sledovin nékolika
pozorovateli. Pfi druhém pokusu byla té% fotografovdna spektra ob-
laku NH,, aby se zjistilo, zda molekuly NH; disociovaly vlivem slu-
neéniho ultrafialového zafeni na molekuly NH,. Ve spektrech viak ne-
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byly nalezeny Zadné pasy NH,. Rozborem fyzikdlnich podminek, za
nich? tato spektra byla ziskdna, bude moino usuzovat na pravdépodob-
nost disociace molekuly NH, ultrafialovym sluneénim zé¥enim a na
pra.vdepodobnost fluorescenéni excitace molekuly NH, viditelnym
sluneénim zafenim.

Systematickym vizudlnim pozorovanim komet se jiz od roku 1932
zabyv4 BEYER, ktery také ziskal udaje o jasnosti komy a jadra, o struk-
tute a priméru komy i o sméru chont od tif komet, pozorovanych v roce
1963. Podital fotometrické parametry komet Tkeya 1963a, Alcock 19635
a Kearns-Kwee 1963d; u viech bylo zjidténo sekundérni kolisdni jas-
nosti. U komety 19636 byla pozorovéna dvé vyraznd zvySeni jasnosti,

. kterd nastala krétce po prichodu komety perihelem. Jasnost znémé

periodické komety Schwassmann-Wachmann 1 soustavné sledoval
BorvaEN 2m reflektorem v Tautenburku. Kometa méla normélni
velikost (kolem 18m) aZ do konce roku 1963. V lednu a v dnoru 1964
zjistil mendi zmény v jasnosti, aviak v poloviné biezna 1964 se jasnost
komety nahle zvysila aZ na 12m. Podobné vybuchy byly u této komety

* pozorovany jiz nékolikrat,

Od nékolika komet byly ziskdny spektrogramy pomoci -spektro-
grafll s velkou disperzi, které umoznily detailni studium nékterych
emisnich past. Velmi silnym spojitym spektrem se vyznadovala ko-
meta Kearns-Kwee 1963d; podle Dossina byla ve spektru této komety
t6% vyraznd emise CN, kterd byla zjisténa a# do vzdalenosti 132 000 km
od jadra. WurM studoval strukturu sodikové komy. V disledku pomér-
né velké repulzivni sily plisobené tlakem sluneéniho zafeni a relativng
dlouhé Zivotni doby atomtt Na je moZno otekavat-typicky parabolicky
tvar sodikové komy, coZ je v dobrém souhlasu s pozorovanim. A’HEARN
poéital hustoty molekul C, v komsé komety Mrkos 1955 III z mono-
chromatickych jasnosti; ve vzdélenosti asi 23 000 km od jédra zjistil
hustotu 26 a% 8 molekul na cm3.

BirrmanN a TrREFFTsovA studovali mechanismus ionizace a buzenf
v kometérnich atmosférich. Ve spektrech nékterych komet jsou pii-
tomny zakizané éiry [O I]. Vzhledem & malé pravdépodobnosti vzbu-
zeni téchto Car musi byt polet zltastnénych atomt kysliku v komé
relativné velky oproti poétu molekul CN a C,, pop¥ip. iontu -CO+. Cel-

' kova produkee vhodnych matetskych ‘molekul musi nutné byt velka,

co% je v souhlasu s Whippleovym modelem jadra (konglomerdt ledo-
vych a’ kamennych Gastic). Déale byly zkoumény hustoty molekul a
iontl jako funkce vzdélenosti od jadra a bylo zjiSténo, Ze hustoty jsou
dostatetné vysoké, ahy bylo moZno piipustit exotermické chemické
reakee, zv1a§té pro ionty, aZ do vzdalenosti 10 000 km od jadra, popti-
padé i vétsi. Takto se mohou tvolit zvldsté ionty CO+. Kromé toho
autoti vypodetli n8kolik jednoduchych modelli komy.
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WurM a MAMMANO studovali chony I. typu a zjistili, %e sméry os
ohont jsou uréeny silami, reagu1u3101m1 vytok materidlu tvoticiho chon
ze zdroje v komé. Nezdé se byt piimy vliv sluneéniho vétru na pozice
os ohonti. _

U nés druhou &4st obsdhlé monografie o fyzice komet uvetejnil
SexaNINa. V prvé fadd obsahuje velmi podrobny statisticky vyzkum
souvislosti mezi fadou kometérnich charakteristik a parametry sluneéni
dinnosti, studium absolutni jasnosti, fluktuaci jasnosti & zmén priméru
hlavy komety Encke v jejich 44 névratech a diskusi Beyerovy metody
disperze jasnosti komet jako kritéria kometdrni aktivity. Hlavnim
zjisténim je, Ze ty z pozorovanych zmeén charakteristik komet, je# lze
pripsat pfimému vlivu sluneéni CGinnosti, jsou zplsobeny zménami
zivotni doby molekul plynu v kometarni atmosféie v prabéhu 11letého
sluneéntho eylklu. Statisticky jsou komety nejjasnéjsi 1,4 roku pied
maximem slunedéni ¢innosti a nejslabsi 2,3 roku po ném. Daldi kapitola
monografie se zabyvé systematicltymi zménami jasnosti komet sou-
visfeimi s jejich wniténi stavbou. Chod kritkodobych fluktuaci zjisté-
nych tiibarevnou fotoelektrickou fotometrii u komety Arend-Roland
tizece souvisi s rozloZzenim molekul plynu a éistic prachu v atmosféfe
i v ohonu komety v okam#iku méfeni, & mimo jiné i s poédtedni rychlosti
déstic. Velkd pozornost je dile vénovana asymetrii svételnych kiivek
komet (redukovanych na jednotkovou vzdélenost od Zemé) vudi oka-
m#ziku prichodu peribeliem a jsou odvozeny étyfi metody stanoveni
fyzikdlnich parametrit plynového modelu komety véetné parametri
procest, vytvarejicich asymetrii, tj. poklesu koncentrace molekul
v povrchovych vrstvich kometdrntho jidra a tepelné setrvaénosti
materidlu jadra komet pii uvoliiovani ééstic. Aplikace je provedena na
11 komet. Posledni kapitola obsahuje katalog fyzikalnich charakteris-
tik 563 komet objevenych nezdvisle na efemerididch. Obsahuje mj.
data o objevu komety (Cas, heliocentrickd a geocentrickd vzdélenost,
zdénlivd jasnost), absolutni jasnost, maximalni zdanlivy a skuteény
primér hlavy komety a maximélni tihlovou a skuteénou délku chvostu
komety.

Bousgra poéital z monochromatickych jasnosti komety Arend-Roland
1957 IIT celkovy poéet molekul CN a C, v komé. Zjistil, Ze celkovy
podet molekul CN byl 1,6 . 1031, cellkovy podet molekul C, byl 9,1 . 1080,
7 téchto udajl byly dale potitdny hustoty molekul v riznych vzdale-
nostech od jédra, pridemZ se ukézalo, Ze tyto hustoty byly pondkud
vét&i nez u nékterych jinych komet. .
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6. METEORY

Z priamych vyskumov na umelych druziciach a kozmickych sondéch,
uskutotnenych v r. 1964, maji pre meteorickd astrondmiu velky vy-
znam snimky Mesiaca z Rangera 7 a Rangera 8. Tieto snimky prakticky
dokézali meteoricky p6vod velkej vidsiny mesaénych kraterov; stidium
zévislosti medzi priemerom a pottom kriterov, dosial moZné iba pre
Gtvary viditeIné zo Zeme, sa rozsirilo az po ttvary s metrovymi roz-
mermi. Snimky dokazujt existenciu malych sekundérnych kraterov,
vznikajGeich nie dopadom samostatnych meteorickych telies, ale do-
padom vigsich tlomkov, vymrstenych pri vyhibeni primérneho krétera,
a postupné zahladzanie malych kr&terov prekryva,nlm a prachovym
nanosom.

Silno zahladené stopy po dévnej existencii meteorickych kraterov sa
jednotlive objavuji aj na Zemi. NajuspeSnejs{ je kanadsky program
hladania, ktory sa opiera o fotografické mapovanie oblasti, neobydajne
vhodnych pre tento tdel z viacerych dévodov: rozsiahlostou, geologic-
kou stavbou, trvalym snehovym prikrovom a nepatrnymi zésahmi
ludskej ¢innosti. V neobyvanych oblastiach Kanady podarilo sa uZ
zistit 10 atvarov pravdepodobne meteorického pdvodu, ktoré rozmera-
mi prevydujd zndmy Arizonsky kréter; pét najviésich meria v priemere
25—55 km. Je dokonea podozrenie, %e ¢ast vychodného pobrezia Hud-
sonovho zalivu sleduje okraj davnej valovej roviny, najviéSej znimej
na Zemi a podobnej najvaésim valovym rovindm na Mesiaci.

Krinov zostavil celosvetovy prehlad o novych meteoritickych pa-
doch a nélezoch. Za desat rokov 1953 —1962 sa zaregistrovalo 31 pozo-
rovanych padov (celkovd vaha meteoritov 405 kg), 33 novych nalezov
(2325 kg) a 76 starSich ndlezov, predtym neznamych vedeckej verej-
nosti (3263 kg). K 1. 1. 1963 bolosuZ takto zaregistrovanych 1684 me-
teoritov.

Raketova technika umoziiuje stale rozsirovat poznatky o najmensich
meteorickyeh Eiastolkdch, nedostupnyeh pozorovaniu zo Zeme. He-
MENWAY, SOBERMAN a WITT vykonali v severnom Svédsku sériu rake-
tovych sonda. do vySok 76—100 km, uéelom ktorych bol zber nano-
meteoritov v réznych situdciach, medzi inym pri ¢innosti roja Perzeid,
Geminid a vo vnutri noénych svietiacich oblakov. V obdobi rojov zistila
sa zvySend koncentricia Giastotiek az do rozmerov 5—15 yu; najvadiia
%koncentricia — tisicndsobné proti pormélu, s rozmerami &iastobiek az
do 0,06 y. — nasla sa v no¢nych svietiacich oblakoch. Ich vznik nie je
dosial vysvetleny, je vSak dokdzany mimozemsky pévod a najprija-
telnej$im predpokladom sa zdd byt zabrzdenie poklesu meteorického
prachu vertikdlnymi pridmi vo vysokej atmosfére. Na mnohych é&ias-
tockach sa podarilo dokézat ladovy potah.
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Pravda, hlavné poznatky o meteoroch sa aj nadalej ziskavaji zo Zeme
optickymi a radarovymi metédami. Prdve minulé roky slabej slnednej
aktivity boli.pre radarové pozorovania velmi priaznivé.

V Jodrell Banku pouzili GrREEnHOW a WATKINS pre radarovy vy-
skum meteorov neobvykle vysokd frekvenciu 300 MHz. Porovnanie so
stiéasnymi pozorovaniami na 32 MHz ukdzalo na vy$Sej frekvencii ne-
otekdvane nizky podet ozvien; kym podla tedrie sa mali zachytit odrazy
od meteorov 15. vizuédlnej velkosti, registrovali sa v skutoénosti meteory
iba do 6. velkosti. Nestihlas pozorovania s tedériou moZno podla autorov
odstrénit iba predpokladom o poéiatoénej &irke ionizovanych stép
okolo 3 metrov. Ked%e merania Dopplerovho efektu a dalsie fakty vylu-
éujt moznost, Ze by sa takito 8&irka dosahovala rychlou expanziou
v Gase preletu, zostdva ako jediné vysvetlenie fragmentécia a rozpty-
lovanie meteoru vo velkych vyskach, eSte pred zaliatkom ionizacie.
Predstava meteoru ako oblaku drobnych éiastodiek sa zhoduje s pozo-
rovanou malou dlzkou ionizovanych drah, ktord rovnako odporuje
tedrii. Pésobenim drobenia meteorickych éiastodiek na svetelné krivky
meteorov zaoberala sa i TrEpLioRATA, ktord poukéazala na nemoZnost
usudzovat z doterajiich tdajov na charakter a stupeil fragmentdcie.
Niektoré fakty moZno podla ne] rovnako dobre vysvetlit zmenami
tvaru meteoroidu pri postupujicej abliecii ako jeho drobenim. Malé
hustoty meteoroidov, ktoré st predpokladom fragmentécie, potvrdil
VERNIANT na zaklade fotografickych pozorovani Super-Schmidtovymi
komorami. VERNIANI pokladéd za strednt hustotu 0,2 gfem?, pritom
viak jednotlivé meteory sa od seba podstatne lisia: 3%, z nich maji
hustoty asteroidov a iba 209, tvoria kompaktné telesd s hustotou nad
1 g/em3. Z rojovych meteorov maji podla VERNIANIHO najvitsiu husto-
tu Geminidy (0,5 g/em3) a najmengiu Drakonidy (0,001 g/em?), prifom
hustota je veelku vysS§ia v kratkoperiodickych rojoch ako v dlhoperio-
dickych.

V Christchurch na Novom Zélande uviedli do ¢innosti novi radarovi
aparatiru pre urtovanie rojovych radiantov &tatistickou metédou;
aparatura prijima ozveny od meteorov az do 10. vizudlne] velkosti a
déva frekvencie viac ako 1000 meteorov/hod. Prvé KeavovE vysledky
ukazuji, Ze pri tychto subvizualnych velkostiach mnohé znime roje
celkom zanikaji v sporadickom pozadi a iné sa menia na rozptylené
centréd sporadickej aktivity. Charakteristiky slabych rojov a ich odlis-
nost od hlavnych stilych rojov skimala TERENTIEVA. Zavislost pozoro-
vanej frekvencie a skutoéného prinosu 24 meteorickych rojov na zeme-
pisnej &irke odvodil KrEsix,

Z fotografického materidlu o dréhach meteorov zistil KrEsik, Ze
s klesajicou jasnostou sa meni pomerny podet kritkoperiodickych
a dlhoperiodickych drah, a najmé rychlo pribidaji drahy asteroidl-
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neho typu. U% pri 3. velkosti le#i polovica drah celkom vo vnitri drahy
Jupitera a podla extrapolidcie by pod 6. velkostou mali previddat ty-
picky astroiddlne drahy s malou vystrednostou. Rozdelenie polos hovori
proti domnienke, Ze by mohlo ist o selektivne poésobenie Jupiterovej
poruchovej bariéry na telesd, bliZziace sa po Spirdle k Slnku; pravde-
podobnejiou sa zdd byt existencia dvoch rodin telies, kometérneho a
asteroiddlneho pévodu, charakterizovanych odlisnym rozdelenim vel-
kost{. Pokles priemernej rychlosti meteorov s klesajlicou jasnostou
potvrdzujti i HAWKINSOVE, LINDBLADOVE & SOUTHWORTHOVE radarové
merania rychlosti slabych meteorov: len medzi 6. a 9. velkestou klesd
priemerné rychlost o 5 kmfs.

CrpLECHA, JEZROVA, NOVAR, RAJCHL, SEENAL a Davies publikovali
podrobné vysledky ondiejovského fotografického programu v MGR a
MGS, celkove 88 atmosférickych i heliocentrickych drah. Zaujimavé
je zistenie hyperbolickej vetvy v roji Perzeid; kedZe hyperbolické me-
teory nemdiu byt stalymi ¢lenmi roja, vysvetluju autori ich pritom-
nost raketovym efektom. 20 drah, ziskanych na® ASchabadskom ob-
servatoriu, publikovali GuLMEDOV, SIMONENEO & JUSKEVIC.

LJUBARSEY a SIMONENKO kriticky zhodnotili rozne dosial pouZivané
metédy pre vypodet pomerného poétu meteorov réznych velkosti na
zéklade vizuilnych frekvencif. Dogli k pesimistickym zdverom o spo-
lahlivosti vysledkov, dosahovanych metédou dvojitého poéitania, medzi
inym i vysledkov systematickych vizudlnych pozorovani v MGR.

Fyzika meteorov ziskava cenné poznatky rozffrenim spektrilnych
metéd. CopLEcHA odvodil teoretické emisné krivky rastu pre tri modely
meteorického vybuchu a vysledky aplikoval na spektrum neobydajne
jasného meteoru, vyfotografované na Ondiejovskom observatdriu.
Vysledkom prace je rad &iselnych tudajov, poskytujicich komplexna .
predstavu o fyzikdlnych podmienkach v mieste vybuchu, ako je hustota,
celkovd hmota Ziariaceho plynu, koneentracia volnyeh elektrénov,
pomerné zastipenie jednotlivych chemickych prvkov, teplota a pokles
ionizécie. Na zéklade spektier s malou disperziou skimal RascHL vznik
ionizovanych &iar vépnika a zakdzanej kyslikovej Siary, dobre znamej
z polérnych Ziar. Ukézal, Ze vyskyt jednotlivych emisii nezdvisi iba
na rychlosti meteoru ale aj na Knudsenovom &isle a v pripade zakizanej
kyslikovej éiary i na slneénej aktivite. Tu je podla RarcHLA rozhodu-
jicim faktorom intenzita korpuskuldrneho Ziarenia Slnka.

TinsLey, Tarr a ELLYETT sa pokisali zistit tepelné Ziarenie meteorov
na vlnovych di#kach 0,9—2,5 u, t. j. za hranicou infradervenych emisii,
dokézanych v meteorickych spektrach. Experimentalne vysledky boli
zéporné; z teoretického rozboru autori dokazujd, Ze s dnefnymi apara-
tarami by bolo mozné takto pozorovat najviac 1 meteor za 350 hodin.
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Pre zlepSenie nepriaznivych podmienok navrhuju instalovat zariadenie
na meranie tepelného Ziarenia meteorov na stratosférickych balénoch.

Rad novych pric se zaoberd ablicion meteorov v atmosfére; nové
koncepcie o povahe meteoroidov viedli Srafvrovida k teoretickému
rozboru odparovgnia velkych JTadovych telies pri prelete ovzdusim.
BuTtLErR a JENEINS skdmali teploty Zeleznych meteoroidov v zdvis-
losti na vzdialenosti od Slnka; pre Zelezny meteoroid vstupujici do zem-
skej atmosféry dostali teplotu 90° C. Ich zdvery kritizuje , WiLsox,
ktory upozorfiuje na rychly pokles teploty na noénej strane, pri vstupe
do zemského tiefla; svoj nézor doklad4 meranym ochladenim druZice
Explorer IV za podobnych podmienok z -+850° C na —20° C. BuTLER
a JENEINS predpokladaji ovela pomaldi pokles teploty.

Podla Srirama Rao a LogaNADHAMA potvrdzuji dazdové singularity
v Indii BowzNov predpoklad o vplyve meteorickych rojov na hustotu
kondenzaénych jadier v atmosfére. Casové intervaly medzi vysky-
tom rojov a zosilnenim dazdov davaju vSak velky rozptyl, ktory sa
autori pokusaju vysvetlit zavislostoun na rychlosti meteorov. ROSINSEKI &
P1ErRrRARD skumali rychlost poklesu meteorického prachu v atmosfére
za predpokladu, Ze okrem gravitdcie sa silno prejavuje i pdsobenie
elektrického a magnetického pola Zeme na prachové diastoéky, ziska-
vajuce kladny nédboj pri kondenzécii vodnych par.

Z vysledkov meteorickej astronémie v CSSR treba efte spomentt
pokrok v budovani siete celooblohovych komdr pre fotografickd re-
gistraciu jasnych bolidov, ktord ui pokryva védSinu ndsho uzemia.
S novou ondrejovskou aparatirou na radarové merania rychlosti me-
teorov vykonal StMER prvé pozorovania roja Lyrid. KvizovA vypodi-
tala heliocentrické dfiky, v ktoryech sa drahy jednotlivych kratko-
periodickych komét najviac priblizuju ku dridhe Marsa a méZu vyvolat
meteorické roje na tejto planéte. KoHOUTEK sa pokisil vysvetlit sku-
totnost, %e niektoré starSie analyzy varidcie frekvencii viedli k hyper-
bolickym rychlostiam sporadickych meteorov, vplyvom uhlovej rych-
losti na viditelnost meteorov. Namietky proti tomuto vysvetleniu a
odlisny nézor vyslovili Kresix a KrusirovA. Z vysledkov meteoric-
kych expedicif Cs. astronomickej spoloénosti a Iudovych hvezdarni
uréili Gryaar a KonouTEk vysky 27 teleskopickych meteorov; Kviz a
KvizovA potvrdili aktivitu neodakdvaného meteorického roja Ursid,
zisteného FEIBELMANOM v noci 14./15. augusta 1961.

7. HVEZDY A DVOJHVEZDY
Z &etnych praci vénovanych studiu jednotlivych hvézd uvidime né-

kolik z nich, které se zabyvaji urfenim chemického sloZeni jednotlivychk
hvézd. ;
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JacQUES 2 GREENSTEIN zkoumali spektrum héliové hvézdy BD 4
113°3224, polizené pstimetrovym dalekohledem. Ve spektru se pro-
jevuji tyto zvldStnosti: vodikové déry jsou slabé; ary neutralntho
hélia jsou velmi intenzivn{; é4ry ionizovaného kysliku jsou slabé; mezi-
hvézdné ary H a K maji vysokou intenzitu, z 8ehoZ se odvozuje vzdé-
lenost 2000 parsek. Hvézda je podle autorii podtrpaslikem o absolutni.
velikosti O0m— 1m spektralni tiidy BI1.

HazLegurst zkoumal relativni mnoZstvi kovi a vzédonych zemin
ve spektru hvézdy 6 Eri, spektralni tiidy KO, kterd pati{ k vétvi pod-
obrll a je povaZovana za jednu z nejstarsich hvézd v okoli Slunce.
Jeji vék je odhadnut na 13 miliard let. Ukazuje se vSak, Ze obsah kovl
v poméru k vediku se u nf li§f jen nepodstatnd od norméalnich hvézd
v okoli Slunce. Podle toho by se tedy za dobu odpovidajici stafi této
hvézdy podstatné neobohatilo mezihvézdné prostiedi o tézké prvky.
Rovné%? PaeeL pfi studiu chemického sloZeni blizkych podobfich
hvézd vénoval pozornost zvlasté hvézdé J Eri a potvrdil HazLERUR-
STOVY z4véry o nepodstatnych rozdilech v chemickém sloZeni mezi ni
a Sluncem. Autor déle zkoumal vztah mezi stdiim a pohybem hvézd
s malym obsahem kovi a zjistil, e existuje mezi témito velidinami
korelace, kdeZto mezi normélnimi hvézdami nikoliv.

P¥ zkoumdni otdzek zrodu prvkt je dilezity problém existence
lithia ve hvézddch hlavni posloupnosti Hertzsprungova-Russelova
(HR) diagramu. Zatim byly stopy tohoto prvku zjistény mezi hvézdami
hlavni posloupnosti jen u Slunce. Neddvno zkoumal WiLsox z tohoto
hlediska 32 hvézd hlavni posloupnosti a objevil mirné silné Gary ne-
utrélniho lithia ve spektru hvézdy & Boo A.

Déle uvedené prace jsou vénovany velmi slabym hvézddm. Pfedné
Kumar se zabyval vysvétlenim podstaty éervenych hvézd o velmi
nfzké zafivosti. Hvézda BD 4-4°4048B m4é povrchovou teplotu 2000° K
a absolutni vizuilni jasnost 18,m6. NemtZe to byt hvézda hlavni po-
sloupnosti, protoZe ta konél asi pii absolutni vel. 17®, gemuz odpovida
hmota 0,07 bmot Slunce. Proto z toho autor vyvozuje, Ze zminéna
hvézda mé hmotu nizséf, nez je vySe uvedend mez, a jeji hmota dege-
nerovala diive, ne# se zadala uskutediiovat jadernd reakce premény
vodiku v hélium. V jiném uvaZovaném piipad® maji slozky vizudlnf
dvojhvézdy L 726-8 hmoty 0,044 a 0,035 hmot Slunce a pravdépodobné
jsou ve stavu gravitaéni kontrakce. Jejich hmota je &dstednd dege-
nerovana.

Mezi novymi bilymi trpasliky, jejichZ vyhleddvanim se systematicky
zabyvé LuyTeN, byl v Palomarském atlasu objeven velmi slaby bily
trpaslik. Na zékladé jeho vlastniho pohybu p¥i rozumném pfedpokladu
tangencidlni rychlosti 80 km/s by vychézela vzdélenost tohoto objektu
na 140 parsek a jeho zafivost 100tisickrdt mensi neZ u Slunce, coz je
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jesté asi 160-krdt mendf zéfivost ne’ u normélntho bilého trpaslika
stejné barvy. Jeho polomér je Fadové tisickrit mens$i ne¥ u Slunce
a jeho hustota 100—1000 miliéntt g/em3. Je to prvni pozorovany
hvézdny objekt s primérem mengim nez 160 km.

Podle sdéleni Harvardské observatote je bily trpaslik 1.770-3-LTT 6497
moznd neutronovou hvézdou. Jeho soufadnice se dobfe ztotoinuji se
soufadnicemi zdroje rentgenového zafeni. Je to jedna z nejmodiejiich
znamych hvézd, jejiz barevné indexy v systému U, B, Vijsow: B — V =
‘= —0,2 a U—B = —1,1. Fotograficks velikost je 12,m5 a hvézda je
vzdélena 150 svételnych let.

Pro pfimé méteni primérd hvézd mé vyznam skutednost, ze HAN-
BURY, BrRowN, Hazarp, Davis a ALLEN zkonstruovali novy interfero:
metr, ktery byl instalovan na observatoii sydneyské university. Ve zku-
Sebnim provozu byl zméfen dhlovy primér hvézdy o Lyr (Vega) a
zjisténa hodnota 0,0037 4 0,”0002. Efektivni teplota Vegy je 9200 -
300° K. Pii vzdélenosti Vegy 812 parsek vychézi jeji pramér 3,2krat
vét$i ne? primér Slunce. '

Ze studia dvojhvézd uvedme nejprve rozsdhlou zobeciiujici préei
EeeENovr, v niZz je na zakladé trojbarevné fotoelektrické fotometrie
zkouméno 497 hvézd, jeZ jsou slozkami Sirokych dvojhvézd nebo nd-
sobnyeh soustav. Uvadime nékteré z vysledkt autorovych: a) Diagram
barva-zativost upraveny tak, e hlavni slozky byly umistény na hlavni
posloupnost, ukazuje, %e jen mélo z vySetfovanych dvojhvézd je mlad-
§ich ne# Plejady a n8kolik soustav je naopak jeité starfich ne# hvézdo-
kupa NGC 188. b) Trpaslié{ hvézdy chudé na kovy nevykazuji zlom na
hlavni posloupnosti pro indexy B-V vétsi nez 1,4, ktery je u obydejnych
hvézd zplisoben zfejmé existenci past kysliéniku titanu v jejich spek-
trech. ¢) Hvézdy s malym ultrafialovym excesem vykazuji obdobnou
zévislost ,,hmota-zé¥ivost* jako Plejady a Hyady. Hvézdy s excesem
vétSim nez 0,m03 spliuji zdvislost zjisténou pro Slunce a hvézdy skupiny
Siria. Tento rozdil je zplisoben rlznym obsahein hélia.

CesTER vySetfoval rozloZeni drah vizudlnich dvojhvézd. S pFihléd-
nutim k vybérovému efektu dospél autor k zdvéru, Ze neexistuje né-
jaké pFevaina orientace rovin drah.

Tvrzeni BroscarzHO o tom, Ze existuje piibliZnd dmérnost mezi,
rotatnim momentem a étvercem totalni hmoty u dvojhvézd (o ném
jsme difve referovali,*)) kritizuje nyni BceEN a uvidi, %e bylo ovliv-
néno malym rozmezim rbznych charakteristik vysetfovanych dvoj-
hvézd (malého intervalu period, vystfednosti drah, poméru hmot).

Zménu elementt relativni drahy dvojhvézdy zplsobenou zménou
hmoty jedné nebo obou slogek vySetfoval Huaxa Sv Smu. V piipads,

*) Viz Hveézdaiskd ro¢enka 1965, str. 190.
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¥e rychlost vyvrZend hmoty je dostateénd velikd, opusti navidy tuto
soustavu. Pfi mensi rychlosti vyvrZend hmota spadne bud zpét na
pivodn! slozku dvojhvézdy nebo prejde ke druhé slozce. V kazdém pii-
padd to znamend zménu periody relativni drahy. Pfechod hmoty od
hmotngjst slozky k méné hmotné vede k dbytku orbitilni periody a
obraceny prechod vede k jejimu prodlouZeni. Aplikace pifsluiného

'matematického vzorce na zndmou soustavu § Lyrae, kde hlavni sloika

mé hmotu 5 hmot Slunce a vedlejsi 15 hmot Slunce a perioda se prodlu-
#uje o 9,38 sfrok, udavi, %e hmoty hlavni slozky ubyvéa roéné o 2,1 X
X 1075 hmot Slunce.

Narra1 vySetioval chemické sloZeni spektrdlni proménné dvojhvézdy
HD 30353 (v souhvdzdi Persea) o periodé piibliznd 30 dnli. V této
hvézdé je nejbohatéji zastoupenym prvkem hélium. Obsah vodiku je
30tisickrat a obsah kovi 800krdt ni%di, neZ je norméalnf kosmické roz-
§ffeni téchto prvii.

U nis se dale intenzivné vénuje pozornost zakrytovym dvojhvézdim.
V Ondtejové pokratoval PLavec v urfovani fotoelektrickych minim
zdkrytovyeh proménnyeh RZ Cas,- Tz Dra, S Equ, X Tri a RS Tri.
Dile studoval zakrytovou dvojhvézdu RW Tau. Sestdvd z nevelké
hvézdy spektrilni t¥idy B a slabsiho podobra rané t¥idy K. Zmény
periody, které byly pozorovany v letech 1905—1925, nelze vysvétlit
pritomnosti tfetiho télesa, protoze v letech 1925 —1960 zistédvala perioda
opét konstantni. K da,lslmu studiu budou nutné pozorovani sekundér-
ntho minima, kterd je velmi malo vyrazné. ;

GrYGAR se zabyval vypoétem elementh zdkrytevych proménnych
za predpokladu, Ze zdkon ckrajového ztmavéni nemé linedrni pribéh,
jak se dosud pro jednoduchost pfedpokladalo. Nova metoda byla po-
uzite na vypodéet elementtu drahy zédkrytové proménné AR Aur a bylo
dosazeno lepdi shody se skutednosti nez pii difvéjsich pfedpokladech.

OBURKA ‘zpracoval vizualni a fotografickd pozorovani 20 zdkryto-
vych dvojhvézd, které byly v letech 1961/62 pozorovény na mnaSich
lidovych hvézdarnach.

8. HVEZDOKUPY A HVEZDNE ASOéIAGE

Byl publikovan. 6. doplnék ke katalogn hvézdokup a hvézdnych
asociaci, ktery ptipravili' AuTer, SawyerovA-HogeovAd a RuprEcHT.
Kroms béznych doplikt literatury jsou v ném udény souradnice a z4-
kladni charakteristiky pro daldich 25 otevienych hvézdokup a 1 hvézdo-
kupu kulovou. Ve spolupraci s Rousovou jsou pro piisluiné karty Palo-

inarského atlasu uddny pravouihlé soufadnice v milimetrech v¥ech ob-

jekth, které jsou v katalogu zahrnuty. -
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AvuTER a RueprecHT publikovali dile Atlas otevienych hvézdokup,
do ného? je zahrnuto celkem 862 objektl. Atlas sestdvd z 37 map.
Kromé generalni mapy jsou na 36 mapéch vyznadeny hvézdokupy
s odpovidajicimi praméry a symbolicky jsou vyznaeny riizné charakte-
ristilky hvézdokup — jako potet hvzd, znalost jejich spekter, barev-
ného indexu a excesu, fotoelektrickych hvézdnych velikosti, vlastnich

. pohybt a radidlnich rychlosti. Je zajimavé, u kolika hvézdolup byly
v dob8 piipravy atlasu do tisku (1962) zndmy jednotlivé charakteristi-
ky: spektra u 15%, barevné excesy u 129, vlastni pohyby hvézd
u 8%, fotoelektrické velikosti u 69, & radidlni rychlosti jen u 5%, hvézdo-
kup. Kromé toho byla v této publikaci vySetfovina soustava hvézdo-
kup s ohledem na galaktickou strukturu. Rozd&leni hvézdokup v pro-
storu odpovid4 alesponi zhruba predpokla,da,ne poloze spirdlnich vetv1
v Galaxii,

MIrzoJaw vyéetfoval, jakym zékonem lze ptiblizné vyjadiit prosto-
rové rozloZeni hvézd O-Bl kolem stfedd hvdzdnych asociaci. Vzhledem
k tomu, Ze podet hvézd v jednotlivyeh asociacich je welmi nizky, byly
stitedy vSech zndmych asociacl ztotoindny a v takevéto syntetické
agociaci bylo vySetfovano prostorové rozdéleni hvézd. Vysledky,studia
parcidlni hustoty hvézd Q-Bl v Galaxii jsou pak podle MirzosaNa tyto:
Vzdalenost od stfedu hvézdné asociace, kde parcidlni hustota téchto
hvézd klesd na nulu, je kolem 400—500 parsek. Tato hodnota je pravé
asi tak velké jako primérnd polovzdélenost mezi sousednimi asociacemi.
Vezmeme-li za stfedni polomér asociace hodnoty 50—100 parsek, pak
v asociaci se primérnéd parcidlni hustota hvézd O-Bl rovnad 1—10 tisi-
cim hvézd na kubicky kiloparsek, kdeZto v galaktickém poli. mimo
agociace jen 10—100 hvézddm na 1kped. Asi polovina viech hvézd
0-Bl ve vzdalenostech do 400 parsek od stiedll jednotlivych asociaci
je soustfedéna v prostoru koule o poloméru 100 parsek a pies 70%
hvézd v kouli o poloméru 200 parsek.

AMBAROUMJIAYN, ISKUDARJANOVA, SAAKIANOVA a SAcHBAZIANOVA
definovali novy typ objektft — tzv. superasociace. Prvnim podnétem
k tomu bylo studium komplexu 30 Dor ve Velkém Magellanové mradéné
(VMM), ktery svou absolutni zafivosti (m = —15,20) a pramérem 600
parsek znadnd prevySuje jiné asociace. Pomoci 21lpalcové Schmidtovy
komoty na observatofi v Bjurakanu a katalogu SEHAPLEYHO a AMESOVEH
a Palomarského atlasu byly hleddny superasociace ve vzddlenych
galaxiich. Superasociace byly objeveny v fadé pilpadu Nejéastéji se
vysky‘bup ve veleobfich galaxiich typu Se, jeZ jsou absolutng jasnéjsi
ne# —20,m5. Casto mivé ]edna galaxie nékolik superasociaci. Zdrivost
superasociaci byva niZs ne# zéfivost jader téchto galaxii, ale super-
asociace jsou modtejsi. Superasociace se viak vyskytuji i v nepravidel-
nych galaxiich, jako je tomu prévé napt. u VMM. Ze studia priméru
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komplexu 30 Dor a rychlosti jeho rozpindni vyplyva, Ze je stdr asi 60
miliéntt let. Autofi z toho vyvozuji, Ze za periodu vyvoje komplexu
mohlo v ndm vzniknout asi deset generaci veleobrli a tisice hvézd o vy-
soké zéfivosti. Autofi opét zdhraznuji diivéjsi myslenku AMBARCUM-
JANOVU, Ze hvézdy a diftzni mlhoviny vznikaji v asociacich a super-
asociacich soudasné z predhvézdnych téles dosud nezndmé podstaty.

BarcuATOVOVA zkoumala rozdéleni a pohyby hvézd v Plejidach.
Hvézdy spektralnich tiid B-A tvofi zplotélou soustavu se zplogténim
0,75, kterd je rovnobéind s galaktickym rovnikem. Hvézdy typu G
tvoli sférickou soustavu, aviak bez koncentrace ke stfedu kupy. Hvézdo-
kupa rotuje v periodd asi 33 miliénd let. Vnitini ¢asti kupy se smrituji
rychlosti 0,0006"/rok a vnéjsi naopak rozpinaji rychlosti 0,00068" /rok.

DemArQUE a LarRSON urdovali vék oteviené hvézdokupy NGC 188.
Vypoétem evoluénich cest pro hvézdy o rtizné velké hmoté byla zjisténa
nejpravdépodobndj¥i hodnota stéfi této kupy na 9—10 miliard let.
Je to nejstarsi z dosud vysetfovanych otevienych hvézdokup.

Mzcuate studoval dynamiku hvézdokup s ohledem na vliv slapovych
sil Galaxie na jejich vnéj&i éastl. Autor mimo jiné ukézal, Ze v hvézdo-
kupéch, v nichz se hvezdy v priuméru pohybuji vice po protéhlych
drahich, se vyskytuje vice slabsich hvézd, kdezto v hvézdokupéch
s malo protahlyml drahami je jich malo. éa,stecne Ize tuto skuteénost
vysvétlit tim, Ze pii mélo protahlych drahdch se snadngji uplatnuje
vybérovy efek't pro tnik hvézd, podle néhoZ dastéji unikaji z hvézdo-
kupy hvézdy malo hmotnd.

WoorLey studoval rotaci kulové hvézdokupy w Cen pomoci 74paleo-
vého dalekohledu. Bylo zjisténo, Ze kiivky stejné hustoty hvézd v okoli
sttedu i na periférii hvézdokupy jsou priblizné kruZnice. Nejvétsi vy-
strednost elipsy stejné hustoty je ve vzddlenosti 8 parsek od stiedu
kupy, kde je pomér os 0,81. Jestlize rozdéleni rychlost! v kupé odpovida
izotermickému, pak kupa rotuje rychlosti 0,55 + 0,25 km/s/pe.

SANDAGE s KATEM zkoumali trojbarevnou fotometrii kulovou hvézdo-
kupu NGC 6171, kterd je velmi bohaté na kovy. Kupa je ve vzdale-
nosti 2200 parsek od galaktické roviny. Je to jedina kulova hvézdokupa
na severni polokouli s velkym obsahem kovil, v niz mi%e byt v budoucnu
vySetfovan s potfebnou presnosti diagram ,barva—velikost™, aby byly
kalibrovany velikosti obrit a proménnych RR Lyr.

O’DErLL, PEmBERT 8 KiNMaN vySetiovali planetdrni mlhovinu K 648,
ktersa se vyskytuje v kulové hvézdokupé M 15. Relativni mnoZstvi
vodiku, hélia, kyshku neénu a odhad rozméru, hustoty a hmoty uka-
Zuji, Ze K648 je typickou planetirni mlhovmou Porovnéni poméru
intenzit ¢ar hélia a vodiku u tohoto objektu s mlhovinou NGC 1976
v Orionu ukaczuje %e poéé’oec‘ni obsah hélia v kulovych hv8zdokupich

v

je mo#nd znaéné vyssi, nez se obvykle predpoklada,

-
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WiLson zkoumal chromosférickou aktivitu u hvézd hlavni posloup-
nosti v souvislosti s jejich starim na zékladé vyskytu ¢ar H a K ionizo-
vaného vépniku. U hvézd z otevienych hvézdokup je emise v Sardch
H a K znatné silndjsi neZ u hvézd galaktického pole stejné spektralni
tiildy (véetnd Slunce). Emise je v Plejaddch vétdl nez v Hyaddich a-
Praesepe. Ziejmé ¢éim starfi je hvézda, tim slabsi je emise v dardch
Ha K.

V nékterych hvézdokupéch se vyskytuji na HR diagramu modré
hvézdy, které lezi na pokradujici vétvi hlavni posloupnosti vlevo od
tzv. bodu ohybu. Wirriams vysvétluje tento jev nabirdnim hmoty
bhvézd hlavni posloupnosti. MoZny mechanismus by byl tento: z vele-
obfich hvézd v hvézdokupé musi v disledku efektu obdobného sluneé-
nimu vétru unikat znaéné mnoZstvi hmoty, podle odhadu autora pri-
mérné 1018 gfs. Pohybuje-li se v blizkosti veleobra hvézda hlavni poslou-
nosti po blizké trajektborii, mize nabirat hmotu vyvrienou z veleobra
rychlosti alesponi 108 g/s. V dusledku toho jeji zéfivost vzristd, hvézda
se posuntje. podél hlavni posloupnosti ve sméru vysokych zafivosti
a stdva se modrou. P# stéd¥l hvézdokupy 8 miliard let miize se hmota
hvézdy z okoli bodu obratu zdvojnéscbit a jeji jasnost vzrlst o 3™.
Tyto autorovy vysledky se kvalitativn® shoduji s udaji o modrych
hvézdach v galaktickych hvézdokupach M 67 a NGC 7789 a v kulové
hvézdokupé M 3.

Nékolik praci je vénovéno studiu mezihvézdné hmoty v okoll hvézd-
nych asociaci nebo hvézdokup. Tovmassax kritizoval ndzor Hacko-
vi,*) Ze od dvojité hvézdokupy h a y Per se vzdaluji dva komplexy
rddiového zéfeni v opadnych smérech pfibliznou rychlosti 10 km/s.
Podle autorova nézoru neexistuje v oblasti téchto kup patrne mnoZstvi
plynu.

GirnsTEIN a RoHLFS studovali asociaci Monoceros IT v &afe vodiku
21 cm. Z amalyzy profild byl sestrojen model neutralni plynné sloiky
" asociace. Je to kulové obalka neutrilntho vodiku o hmoté 260 000 hmot
Slunce, kterd se roziifuje rychlosti 22,6 kmjs. Z toho by vyplyvalo
staii asociace na 3,8 miliénu let, coz dobie souhlasi s optickym pozoro-
vénim.

Davies a TovMasIAN zkoumali zafeni neutrdlnfho vodiku a zéfeni
ve spojitém spektru na frekvenci 1420 MHz pomoci 76metrového ra-
diového dalekohledu v Jodrell Bank v oblasti otevienych hvézdolkup
NGC 1502, 2244, 6910, Lichobé#nika v Orionu a Plejad. Autoli po-
chybujf o tom, Ze neutrélni vodik v Plejaddach je zbytek pfedhvézdného

*) Viz Hvdzddiskd rodenks 1965, str. 196; ¢tenafi se omlouvéme, Ze tam byl
chybnd uveden Dopplertiv posuv +225 a 4-125 km/s namisto kHz éemu# odpo-
vidaji radidlni rychlosti —48 a —25 km/s.
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mraéna, z néhoZz se vytvolily hvézdokupy. Hmotnéjsi hvézdokupy
uchovaly v&t8{ &ast svého plynu. Pomér hmoty neutrdlniho vodiku
k hmot8 hvézd se méni a% 50krat. V piipads NGC 1502 nebyly nalezeny
viibee stopy neutrdlntho vodiku.

9. MEZIHVEZDNA HMOTA A KOSMICKE ZARENT
-9

Na Bandungském astronomickém symposiu koncem bfezna 1963
referoval PEREK o katalogu planetarnich mlhovin, ktery se ptipravuje
v Astronomickém tstavu CSAV ve spolupréei s prednimi zahraniénfmi
odborniky. Katalog vyjde béhem roku 1966.

Otazkam vyvoje mezihvézdné latky jsou vénovany nife uvedené dvé
price. Kimura HIro#I zkoumal vyvo] édstic mezihvézdného prachu.
O prachovych &asticich predpokladd, Ze se vyskytuji v mezihvézdrych
mraénech neutralniho vodiku a Ze na poéitku existuje uréité mnozstvi
kondenzagnich jader. Céstice, kterdé presahuji jisty kriticky rozmér, se
budou v disledku ndhodnych sriZek s atomy zvétSovat. Na druhé stra-
né existuji zdrovent ptidiny, které vedou k naruseni éastic. Jsou-li ma-
14 prachovs zrnka o rozméru 10—100 A bombardovéna 84sticemi
o vysokych energiich (protony a alfa-8dsticemi), vytvaii se v nich zéna
o vysoké teploté a zrnkas se mohou zahifatim nad bod tini rozplynout.
Vypodet ukazuje, Ze uéinek tohoto procesu rozpadu je mnohem inten-
zivndjsi ne# srdiky mezi jednotlivymi zroky. Porovnani téchto teore-
tickych uvah s pozorovanou zévislosti absorpee svétla na délee svételnsd
viny a se zavislosti mezi polarizaei svétla a absorpel je uspokojujici.
Vysledkem rozpadu prachovych zrnek mohou byt dvouatomové mole-
kuly CH a CH*.

Gourp, GoLD a SALPETER vySetfovali obsah molekul H, v mezi-
hvézdném prostiedi. Nejefektivnéjiim zpfisobem vzniku H, je podle
autorlt asociace vodikovych atomi na povrchu mezihvézdnych pracho-
vych &éstic, a to pii teplotédch Eastic 10—20° K. Vytvorend molekula
opousti pak prachovou éastici. P¥i teplotdch niZ$ich by molekula ne-
odletéla a pii teplotdch vysSich by se uvolnily atomy dfive, ne% dojde
k jejich asociaci. Charakteristickd doba nutna k pfeméné &isté atomér-
niho vodiku v molekuldrni v podminkéch mezihvézdného prostiedi je
asi’ 100 miliénd let. Efektivnost bezprostfednifho asociovani dvou
vodikovych atomt@ bez prostfednictvi prachové Castice a efektivnost
jinych realkei jsou o nélkolik fadf nizsi. Hlavnim mechanismem rozpadu
H, je fotodisociace pod téinkem zafeni hvézd typu O a B pti ndhodném
priichodu mraéna kolem takové hvézdy, k némuz dochdzi primérné
jednou za 100 miliénti let. Proto asociace a disociace atomilt vodiku je
v rovnovéaze. Prostorové-kinematické charakteristiky plynnych mraden
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a ob¥ich hvézd. tHdy K svédéi o tom, %e celkova hustota hmoty v bliz-
kosti galaktické roviny je znatné vyS§i nez pozorovand hustota hvézd
& hustota afomdrniho vodikového plynu. Tento prebytek hmoty by bylo
mozno vysvétlit existenci molekuldrniho vodiku v mezihvézdném
prostiedi. Za predpokladu rovnovazného stavu mezi asociovanim a di-
sociaci by méla byt ddna hodnota poméru mezi mnoZstvim molekulér.
niho a atomérniho vodiku v mezich asi 0,1—10. Pfi takovém obsahu
molekuldrniho vodiku by pak teplota plynnych mraéen byla pfiblizné
50--70° K. _

GourLp a BURBIDGE zkoumali mechanismy, které by mohly objasnit
vznik kosmickych rentgenovyeh paprskil, jez pozoroval GIACCONI aj.
Proud rentgenovych paprskd, které prichdzeji ze strany galaktického
stfedu, je mokno vysvétlit brzdivym zéfenim rychljch netepelnych
elektronii. Teoreticky by byl mo#ny i jiny mechanismus. Jestlize v ga-
laktickém jadru existuji proudy plazmy, pak protony, které se v ni
vyskytuji, musi vyrazit elektrony z vnitfnich hladin atomt, s nimiZ se
srazily; disledkem toho pak je vyZafovéni rentgenovych paprski,
charakteristicks pro dané atomy. ,

Ve vyzkumu kosmického zé¥eni byla vénovéna predeviim pozornost
vyskytu riznych éistic. BROOKE a WOLFENDALE z analyzy dosavadnich
experimentdlnich ddaji o spektrech impulst kladnych a zépornych
téstic kosmického zafeni vysoké energie vyvozuji, Ze v primdrnich
kosmickych paprseich miZe byt nejvys 5%, antiprotonﬁ Pokud se tyée
obsahu jader antihmoty s atomovym Gislem vétSim neZ 2, je podle na-
zoru kolektivu sovétskych védei GRIGOROVA, ZURAVLEVA, KONDRATIE-
vovi, RAPOPORTA a SAVENKA rozhodné niZ8i nez 0,19,. Tento zédvér
vyplynul z vyhodnoceni méFeni provédénych na Sputniku &. 5, ktery
byl vypustén 19. srpna 1960 & vratil se na Zemi. ,

Stusss zhodnotil vysledky pokusu v USA, jehoz cilem bylo zjistént
elektronové 'a pozitronové slozky v primarnim kosmickém zifeni.
K oddéleni elektronft od pozitronft bylo pouZito magnetu s tzkou
§térbinou. Celé experimentdlni zafizeni bylo instalovdno na dvou
balénech, které vystoupily do vyfe 30 km. Béhem 22hodinového letu
balénfi bylo zaregistrovano 62 000 &astic kosmického zifeni, z nichZ
bylo 188 elektronitt a 64 pozitronfi, které byly v kosmickém zdFeni
-registrovény po prvé. Maximalni energie elektroni, kterou dovolovala .
aparatura registrovat, dosahovala 3 miliardy elektronvoltit. Vysledek to-
hoto pokusu ukézal, Ze pomér poétu elektrontt k poétu pozitronit se
pfiblizné rovnd tfem a tento pomér vzristd se zvdtSovanim energle
dastic. Vyplyvé z toho, Ze proces proton- protonovych interakei nenf
3ed1nym zdrojem elektronl o vysoké energii prlmarmho kosmického zé-
feni, nebot v tom prlpade by se tento pomér rovnal prlbhzne jedné
anebo by byl o néco mensi.
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SHAPIRO, HILDEBRAND, O’'DELL, SILBERBERG a STILLER studovali
chemické a izotopni sloZeni primarniho kosmického zéfeni. Ukdzalo se
napi., ¥e procentni obsah lithia, berylia a béru vzhledem k vodiku je
v primdrnim kosmickém zafeni pfi energiich pies 1,5 BeV pfiiblizné
200tisickrat vyS¥ ne? jejich obsah ve vesmiru. Tento vysledek je moZno

vysvétlit rozpadem tdz&ich primérnich jader kosmického zafeni pfi
srazkéch s mezihvézdnym plynem.

10. STAVBA A VYVOJ HVEZD

Vybuchujicim hvézddm jsou vénoviny tii déle uvedené price.

LivBER na zékladé analyzy pozorovanych tdaji dobfe zndmé zakry-
tové proménné V 444 Cyg, jejiz jednou slozkou je Wolfova-Rayetova
hvézda, navrhuje nové vysvétleni mechanismu vyvrhovéni hmoty z hvézd
WR. Autor se domniv4, %e hypotéza o nepfetrzitém radidlnim vyvrhovani
hmoty velkou rychlost{ z hvézdy neni uspokojiva. Podle jeho hypotézy
jsou hvézdy WR ve stadiu vyvoje po projiti hlavni posloupnosti. V di-
sledktt gravitaéniho smritovin{ vznikd v nich rotaéni nestabilita,
kterd vede k vyvrhovéni hmoty v rovnikové roviné hvézdy rychlostmi
blizkymi kritické kruhové rychlosti.

Povepa se zabyval teoretickym vysvétlenim polohy vybuchujicich
hvézd na HR diagramu. Predpoklada, Ze povaha vybucht na hvézdich
a slunetnich erupei je obdobné a je vysledkem vzijemného phsobeni
konvektivnich tokfi ve vnéjich vrstvich a diferencialni rotace téchto
vrstev. Podle diivéjsich vypodétd Havasmrmao jsou hvézdy ve stadiu
gravitaéniho smritovani, které predchézi stadiu na hlavni posloupnosti,
za urditych podminek zcela konvektivni, a existuje-li pfitom rotace,
mohou vznikat intenzivni vybuchy tim &astéjsi, éim kratsi je perioda
rotace. Na HR diagramu lze teoreticky pro rizné velké hmoty hvézd
najit oblast vyskytu takovych hvézd, kterd je na jedné strané déna
hlavn{ posloupnosti a na druhé kiivkou piechodu hvézdnych modeld
ze stadia konvektivni rovnovahy na modely zafivé rovnovahy. Povepa
z toho pak vyvozuje, Ze vechny vybuchujici hvézdy nélezi ke spektral-
nim t¥idém pozdnéjiim nez K1, coi se shoduje s pozorovinim; stadium
vybuchujicich hvézd ptedchazi stadiu hvézd typu T Tauri, a &im je
star§i hvézdokupa, tim pozdnéjsi spektralni t¥idy jsou v ni hvézdy,
které vybuchuji.

Konmourek navrhl hypotézu o vzniku planetédrnich mlhovin z nékte-
rych nov. VySetfoval vzdjemné plisobeni korpuskulédrnfho toku a hvézd-
né atmosféry, rozdélené na oblasti ionizovaného vodiku H IT a neutral-
niho vodiku H I. Ukéazal, %e pii velkyeh rychlostech vyvrhovéni hmoty
prochézi vétsi ¢dst korpuskularniho zéfeni zénou H II a preddvéd znad-
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nou &4st pohybové energie okrajovym vrstvim zény HI. V disledku
toho se zadne obal H I rozpinat se znadnou rychlosti. Zéna H I se roz-
déli na dvé vrstvy: na vrstvu Ia, kterd mé tloustku fadové jako délka
volné drahy korpuskule v z6né H I a rozsahlou vrstvu Ib, kde se po-
hleuje téméi vSechna energie korpuskuldrnfho toku. Céstice, které maji
rychlost mensi, nez je rychlost kritickd, jsou absorbovany v zdéné
H II, coz vede k jejimu rozéifeni. Rozsiteni oblasti H I m4 za nésledek
zmen8eni optické tloustky wvnéjsich vrstev oblasti H II pro Lymanovo
zafeni, coz vyvoldva ionizaci v zéné Ib a v disledku toho znaéné zvétie-
ni zafivosti hvézdy. Obal Ib, ktery se pohybuje velkou rychlosti, se
rychle rozpadd. Vnitfni obal, rozdifujici se malou rychlost!, vytvaii
zarodek planetirn{ mlhoviny. Autor dale ‘vySetfuje zmény charakte-
ristik stiedové hvézdy pii expanzi a odtrZeni jeji atmosféry. Podle
autorova nazoru je souhlas mezi zdkladnimi pozorovanymi skuteénost-
mi a riznymi stadii vyvoje novych hvézd uspokojivy. Potize plsobi
vysvétleni dvouobalové struktury nékterych planetarnich mlhovin,
problém dvojitosti novych hvézd a jader planetdrnich mlhovin pi je-
jich vzniku a vyvoji. .

Déile vénujme pozornost hypotéze o mechanismu vzniku hvézd
v Galaxii, kterou podali FowrLer a HovrLr. V Galaxii existuje slabé
magnetické pole, Fadové 2. 10-% gaussu. Jeho energie je v porovnini
s kinetickou energii mezihvézdné latky mald. Proces vznikéni hvézd se
d8li na nékolik zdkladnich etap. Zpoddtku se vytvori komplexy mracen
o rozmérech Fadové stovek parsek, o hmotich 300 000 hmot Slunce
a hustoté 0,07 o/pcd. Pri dal¥im smr8tovani turbulence ustivd a kine-
tick4 energie se zmenfuje. Vytvarejl se podminky pro mirné rozpadéni
na fadu mraden s hmotami asi 6krat menS&imi a hustotou 0,45 o/pcd.
Mradna jsou spojena magnetickym polem s ckolnim plynem a jejich
smritovani probthd konstantni-tihlovou rychlosti az asi do poloméru
1 parseku a hustoty 7000 e/pe®. K vytvoreni hvézd je tieba silného
stupné rozpadu mraéna. To je mo#né jen tehdy, je-li potencidlni energie
mratna absolutné znalnd vétsi ne? energie kinetickd a magnetické.
Latka se musi volné pohybovat bez ohledu na siloédry, coz je mozné jen
pii velmi nizkém stupni ionizace; toho je dosaZeno pti hustoté
108 o/pc, kdy kosmické paprsky nemohou pronikat do vnitinich st
mraéna. Mraéno se stane neprithlednym a zahieje se na 500° K. Disled-
kem dalsiho déleni jsou hvézdné kondenzace o riizné hmoté. Magnetické
pole pii daldim smrifovéani znovu zamrzne do latky. Intenzite pole
v centralni Gésti pravé vzniklé hvézdy hlavni posloupnosti dosahuje
f4dové 100 milidnt gaussi. Béhem 1 miliardy let prob&hne podstatny
rozpad pole v okrajovych Sistech hvézdy v disledku nizké vodivosti a
ve stfedu velmi hmotnych hvézd v disledku konvekee. Ve stfedové
oblasti Slunce miZe nyni existovat magnetické pole ¥ddové 10—100
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miliént gausst. Kromé oblasti sluneénich skvrn nepievysuje magnaticky
tlak 1% tlaku plynu.

Z praci vénovanych vypodétu mode]u hvézd uvadime price Bourymo
a Kumara. Boury vySetfoval model hvézd o velké hmoté. Hlavnim
cilem bylo zjiténi nejvétdi mo¥né hmoty hvézdy hlavni posloupnosti
HR diagramu. Autor pfedpokladal, Ze hvézda vznikd .z fistého vodiku
a primés jinyeh prvka se vytvori az béhem vyvoje v jejim stfedu syn-
tézou jader. O modelu hvézdy se pfedpoklddé, Ze mé konvektivni
jédro. Za tohoto predpokladu se dochézi k mezni velikosti hmoty hvéz-
dy 250—300 hmot Slunce, pii niZ je jestd zachovana vibraéni stabilita.
U hvézd, u nichZ velikost hmoty pievySuje tuto hranici, dochdzi k vi-
braéni nestabilité jiz bshem gravitaéniho smritovani, kdy jaderné
reakee v nitru hvézdy zadinaji mit podstatnou dlohu, ale hvézda jesté
nedostihla hlavni posloupnosti. Hvézda se sice dale smrituje, ale do-
chézi k oscilacim, pii nichZ hvézda vyvrhuje pfebytek hmoty a dosahuje
hlavni posloupnosti s velikosti hmoty, které neptevysuje vyfe uvedenoun
mez. Tento proces trvé dostateéné dlouho a nemé katastroficky réz.
Hvézdy s hmotami men§imi neZ vySe uvedend mez se mohou v procesu
vyvoje rovnéi stat nestabilnimi, jestlize v dobé vstupu hvézdy na hlavni
posloupnost se v nich nevytvofilo jesté dostateéné mmnozstvi jader
uhliku. Jejich vyvoj v tom pripadé probihd obdobné jako u hwvézd
s prebytkem hmoty.

Kumar ukazal, Ze pii kelvinovské kontrakei musi hvézda velmi malé
hmoty zistdvat plné konvektivni. Z toho vyplyva, #e jeji zétivost musi
byt v procesu smr§tovani znadné véti net u hvézdy v zafivé rovnovize
a doba jejiho vyvoje se tak zkracuje. Hvézda o hmoté 10krat mensi ne
hmota Slunce se smriti na primér 10krat men§i neZ priunér Slunce za
dobu asi 1 miliardy let, kdeito podle diivéjich tvah, kde nebyla pied-
poklddana plng konvektivni hvézda, vychdzela tato doba na 100
miliard let.

REegves vénoval pozornost vlivu neutrinogyeh procestt v pozdnim
stadiu vyvoje hvézd, kdy zdrojem energie hvézdy jsou reakce mezi
dv&ma jadry uhliku, dvéma jadry kysliku a §tépen{ neénu téinkem z4-
fenf. Ztrata encrgie v disledku vyzafovani neutrina musi asi 10krat
snizit dobu uhlikového stadia vyvoje hvézdy. Jsou-li rudé veleobii
hvézdy skute&nd ve stadiu hofeni uhliku, pak by bylo mo#no tyto teore-
tické vysledky porovnat s pomérnym zastoupenim veleobiich hvézd
mezi ostatnimi hvézdami, a tim provéfit i délku trvini jejich stadia.

Dr SaBBATA 2 GUALDI vypoditali pravdépodobnost vyzatovani
neutret (mionové neutrina) pfi procesech interakee fotonu s jAdrem nebo
fotonu s fotonem, pfi nichZ je pfechodnym stavem misto eleltronu
mion. Vypodet ukazal, Ze Géinné priezy jsou zanedbatelnd malé, tak¥e
vyzatovani neutret hvézdami prakticky nembZe nastat.
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Vyzkum mimo zemskou atmosféru ukézal, ¥e mimo na&i Slunedni
soustavu existuji mohutné zdroje rentgenového zdfeni. Caiv Hone-YED
8 SALPETER interpretuji toto galaktické rentgenové zateni na vlnach
1,5—8 A, pochézejici zfejmé z bodovych zdroji, jako tepelné zifeni
neutronovych hveézd, které jsou pozistatky supernov typu I. Autofi
vysetfovali fyzikdlni podminky & procesy v nitru t8chto hvézd. Pii
hmoté hvézdy 0,5 hmot Slunce, poloméru 10km a stfedové teplotd
200—2000 miliént °K je povrchové teplota  hvézdy 4,5—13 miliént
°K, hustota ¥ddové 10 gfem® & maximum tepelného zéd¥eni bude v ob-
lastech 6,8—2,4 A. Rovnéz Fivzi povaZuje neutronové hvézdy za mo#ny
zdroj rentgenového zafeni za hranicemi sluneéni soustavy. Neutronové
hvézdy vznikaji jako nasledek gravitadniho zhrouceni pii vybuchu
supernovy. Jejich sougasny podet v Galaxii odhaduje autor na 80.
MrsNER & ZAPOLSEY v souvislosti s objevem rentgenového zaten{ v sou-
hvézdf Stira a Krabi mthoving rovné# poditali modely , chladnych®
neutronovych hvézd, sestdvajici ze suprahustého polytropniho jidra
prechazejiciho hladce do obalu z nerelativistického degenerovaného
neutronového plynu. Pro vechny vypoéitané modely déva kiivka
,,hmota-stiedovy tlak® maximalni hmotu 0,7 hmot Slunce.

SasRJAN a VARTANJAN rozdffili difvéjdi tvahy AmBarcUMIANOVY
a SAARJANOVY o moZnych fizovych stavech hmoty pii mimoiadné
vysokych hustotdch*) na piipad, kdy vySetfovand konfigurace nesestd-
véd vyluéné z baryovych &astic. V soulasné vySetfované suprahusté
hvézdé se predpoklédd smérem od stfedu k povrchu zména fazi odpovi-
dajiei hustotdm: vy88{ nez jadernéd, jaderné a niZzSi nez jaderné. P¥i
hustotdch vy&&ich ne# 3,3 . 101 gfem® sestdvd latka plevding z bary-
ont.. Koncentrace leptonti je o nékolik ¥4d# niZsf ne# koncentrace kaz-
dého z druht baryont. Pii vétsich hustotéch jsou koncentrace viech
druh@i baryont stejného radu. V mezich hustot 6,7 .10 — 3,3 .10
glem? sestavé latka z baryono-leptonového plynu. Pomér poétu neutro-
nit a protont se v tomto intervalu méni od 157 do 21. Pocet elektront
se rovné pocétu protonit. Protony se objevuji poéinaje hustotou 6 . 1012
glem3. V mezich hustot 2,6.10% — 6,0. 10M* gfem® sestdva latka
z neutronfl, atomovych jader a elektronii. Hustota energie a tlak jsou
v. zékladé urloviny neutrony. PFi hustotdch menSich nez 2,5.10%
g/om?® sestava latka z atomovych jader a témét idedlniho elektronového
plynu. Baryony a leptony, které jsou nestabilni za obvyklych podminek,
se stdvaji stabilnimi v degenerovaném plynu pii uréitych meznich
hodnotéch hustoty, které jsou rtizné pro rtizné téstice. Autofi dochdzeji
k zédvéru, Ze pledstava o moZnosti existence vyluénd neutronovyech kon-
figurael musi byt opudténa, nebot prevazovini neutronlt mizZe nastévat
jen v tenké vrstvé suprahustého hvézdného modelu. VArTANIAN déle

*) Viz Hvézdaiskd rodenka 1962, str. 175.
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zkoumal velikost hmot a polomérti baryonovych konfiguraci. Bylo
vypoéteno 16 modelt pro hustoty v mezich 2,84 . 10 g/em? az k hodno-
tam presahujicim viechny meze. K tomu byly zjistény hmoty odpovi-
dajici 0,147 az 1,09 hmot Slunce a poloméry 17,6—6,89 km.

MortroN vypotital model neutronové hvézdy s atmosférou sestévajici
z degenerovaného elektronového plynu a nedegenerovanych jader.
Takovéd hvézda bude mit p¥i stPedové teploté Fadové miliardy °K
efektivn{ povrchovou teplotu 107—10° °K. Charakteristickd doba vy-
zatovéni takové hvézdy v rentgenové oblasti je Fadové tisfc let. Autor
vyslovil pfedpoklad, Ze zdroj rentgenového zifeni v souhvézdi Stira je
neutronové hvézda, kterd se vytvolila v disledku vybuchu supernovy
r. 1050.

Saarsax a CUBARTAN se zabyvali teorii bilych trpaslikt a obalf
baryovych hvézd. Bylo zjisténo, %e hmota bilého trpaslika mtZe dosa-
hovat maximalné 1,27 hmoty Slunce p¥i stfedové hustoté 2 . 10? g/om?.
Pro vétsi stiedové hustoty se celkovd hmota hvézdy zmenSuje a Fdi se
vztahem platnym pro baryonové konfigurace.

HovLe, NARLIEKAR a WHEDLER zkoumali elektromagnetické viny
prochdzejici od velmi hustych hvézd. Zafivd energie uvolnéni pii
zhrouceni hvézdy vyvolavd zpoddtku kmity neutronové hvézdy kolem
rovnovazné polohy. Pri kontrakei roste dipdlovy moment. Proto ma
neutronova hvézda po zhrouceni velky dipdlovy moment, ktery vede
k zafeni elektromagnetickych vin o délkdch radové jako rozméry
hvézdy. Index lomu mezihvézdného prosttedi je pro tyto viny imaginér-
ni, a proto se odriZeji od mraden a preddvaji jim svij impuls. MoZné,
%e byl takovym zpisobem uveden do pohybu i obal Krabi mlhoviny.
V oblasti odrazu téchto vin je rovndz moZné efektivni urychlovini
Sastic.

KARDASEV vySettoval vliv gravitaéni kontrakee hvézd na zintenziv-
néni magnetického pole, které miZe vysvétlit Fadu pozorovanych
charakteristik silnych zdroji netepelného zatfeni. Po kontrakei muze
hvézda po dlouhou dobu zavinovat magnetické pole obalu, coz mé za
nésledek vznik radiovyeh zdrojii s quasiregulérnim magnetickym po-
lem typu Krabi mlhoviny (supernovy typu I). Pfi kontrakei hvézd
v&ts{ hmoty (supernovy typu II) se proces stdéen{ pole prerudf mnohem
diive v disledku poruSeni spojitosti mezi hvézdou a obalem, takfe
vzniknou rddiové zdroje s obalovitou strukturou.

11. GALAXIE
Borrow, VAN LiamMME, GARDNER & ROBINSON objevili v rddiovém

spektru galaktického stfedu absorpéni 8ary hydroxydu (OH). Ve stejné
dobé byl tento objev udinén v USA DIiETEREM a EwENEM.
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Riuzné vlastnosti rozdéleni Gervenych proménny’éh hvézd zkoumal
Ixavnieks. Proménné hvézdy vykazuji zvySenou koncentraci ke ga-
laktickému rovnfku v posloupnosti spektrédlnich t¥id M—S—R. Pokud

~ se tyce prostorového rozdéleni éervenych obfich hvézd, lze mimo jiné

Zjistit tendenci zvySeni koncentrace ke galaktické roviné a snifent
koncentrace ke stfedu Galaxie pii pfechodu od speltralni tiidy M
k t¥idém C a S viech typh proménnych hvézd.

MingowsgIl a ABELL studovali rozd8leni planetdrnich milhovin.
Dotli k zdvéru, Ze malé planetdrni mihoviny se vyskytuji nejéastéji
ve sméru galaktického stfedu, kdeito velké v oblasti Mlééné drihy.
Koncentrace téchto objektfi ke galaktické roviné se projevuje ménd
vyrazné nez u hvézd B, kdezto koncentrace ke stfedu Galaxie silnéji ne%
u nich. Podle nizoru autori tvoii planetdrni mlhoviny 84st populace
disku a patif k populaci II. Rovné% PERER zkoumal prostorové rozlo-
Zenf planetérnich mlhovin, zv1&8té ve sméru ke galaktickému stfedu.
Vzdalenosti planetarnich mlhovin byly urcovany metodou SKLOVSER-
HO, kterou zdokonalil KonouTer. Ukézalo se, Ze planetdrni mlhoviny
se vyskytuji ve vSech vzdilenostech mezi Sluncem a stiedem Galaxie
bez podstatnych fluktuac hustoty Subsystem planetdrnich mlhovin
patii k pFechodné sloZce Glalaxie, o ¢em# svédé jejich rozdélent ve sméru
kolmém na galektickou rovinu a nepiitomnost jakychkoliv stop po spi-
ralni struktufe. PERER prednesl tyto vysledky na Symposiu &é. 20
Mezindrodni astronomické unie v breznu 1963 v Australii. Nekteii
z pritomnych v diskusi nesouhlasili s hlavnim vysledkem vySe uvedené
préce, %e vét¥ina planetarnich mlhovin pozorovanych ve sméru ke ga-
lektickému stfedu neni prostorové v jeho blizkosti. PERER proto zrevido-
val metody uréeni vzdélenosti planetdrnich mlhovin, provedl analyzu
mo¥nyeh zdroji pozorovacich chyb a rozbor rozdséleni radidlnich rych-

losti planetdrnich mlhovin. Tato revize ukézala, Ze neni diivodu ménit

fkalu vzddlenosti, které pouiil autor v prvni préci, a e tedy jeji zakladni
vysledek zlstdva v platnosti, zvl43té pokud se tyée mlhovin, které
nejsou podobné hvézdidm. Naopak vzdélenost vétsiny mlhovin, které
maji vzhled hvézd, je pfiblifné stejnd jako vzdélenost stfedu Galaxie.

Davres a SHUTER se ve spolupraci s daldimi spolupracovniky polusili
zmdtit galaktické magnetické pole na zdkladé Zeemanova jevu rozsté-
peni profilu ary neutrdlniho vodiku na 21 em. Z pozorovani fady de-
taild profilii byla urfena zévislost intenzity pravé a levé polarizovanych
sloZek magnetického pole. Z této zédvislosti byla uréena podélnd slozka
magnetického pole kazdého detailu za predpokladu, Ze v kazdém mrad-
nu odpovidajicim danému detailu profilu je magnetické pole homogen-
ni. V detailech nebylo zji§téno silnéjsi pole nez 7 .10-% gaussu, Podle
nézoru autord to lze vysvétlit existenci kruhového magnetického pole
rovnob&%ného spirdlnim ramentim a mifietho proti pohybu hodinovych
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rudidele. Priimérné magnetické pole Galaxie miZe dosahovat nejvys
10 gaussu. Autofi pa,k posuzovali pfiéiny, které mohou vést k zmenSeni
magnetického pole méfeného podle Zeemanova rozstépeni v porovnani
8 celkovym magnetickym polem v mezihvézdném prostiedi. Autofi do-
kazu]l %e magneticleé pole v mradnech nemfize byt o mnoho slabsf nez
ve vne]sun poli. V piipadech, kdy mraéna prodélala gravitaéni kontralkei,
musi byt v nich pole dokonee silnéjsf nez vné. Proto autoii nesouhlasi
s velikosti magnetického pole 3 . 10-% gaussu, jak toho vyZaduji nékteré
modely Galaxie. Podle DAVIESOVY & GREENSTEINOVY teorie mfize byt
pozorovand polarizace svétla hvézd i stabilita spirdlni struktury za-
bezpetena i pfi celkovém magnetickém poli Galaxie pouze 7.10-%
gaussu. VySe uvedend vys$si hodnota magnetického pole je vyZadovana
v modelech, které vysvétluji vznik synchrotronniho radiového zéfeni.
Auto¥i navrhuji pro jeho vysvétleni jiny model, v ném# zéfeni vznikad
v lokalizovanych oblastech se zesilenym magnetickym polem a zvyse-
nym proudem relativistickych elektronti. Magnetické pole 7.10-%
gaussu v galaktickém disku a 2 . 10-¢ gaussu v koréné nemize v 'Ga-
laxii udrZet Sdstice kosmického zadfeni o energifch vyiSich nez 2. 1018
elektronvoltf, tak#e takové pozorované &istice musi byt intergalaktic-
kého pivodu.

Porornost astronomt stéle poutd objasnéni podstaty ,,raddiové ostru-
hy* vybihajici od galaktické roviny v oblasti gal. délky M= 30°
smérem k severnimu gal. pélu. Tato ostruha se vyznaduje zvySenou
intenzitou rddiového zafeni. Soudi se, Ze jeji pfidinou mibze byt po-
zlistatek po supernové. Davies, HaNBURY BrowN a MEABURN udinili
prvni pokus dokézat toto tvrzeni z optickych pozorovéni. Fotografovali
tuto oblast oblohy v &ife H,. Pro srovndni byly zdroven fotografoviny
$tyfi znamé zbytky po supernovach. Zareni rddiové ostruhy v éate H,
nebylo zjisténo. I kdyZz neni supernovovéi podstata ostruhy vyloudena,
musela by mit jiné optické vlastnosti nez znamé pozistatky po super-
novach. Zkouméani optického zdfeni ostruhy bude pokradovat na jinych
vinovych délkdch. Dale Davies studoval galaktickou ostruhu pomoet
76metrového radiového dalekohledu v Jodrell Bank na frekvencich
237 a 1415 MHz. Ze struktury ostruhy lze piedpoklddat, Ze je to vyzaiu-
jici obdlka plynu. Pokud se tyde piitiny jejiho vzniku, domnivé se autor,
ze je to poziistatek supernovy. Mezi starym zbytkem supernovy typu
IT — Smytkou v souhvézdf Labuté a timto objektem je dosti znaéné
shoda. Kdyby se primér obdobné jako u Smytky v Labuti rovnal
40 parsekiim, pak by tomu odpovidala jeji vzdélenost 30 parsek. Z adajt
o polarizaci pak vyplyvé, Ze vzdilenost objektu nemiize byt vétdl nez
200 parsek.

Z oblasti dynamiky Galaxie uvidime TooMrEOVO vySetfovani stabili-
ty ploché hvézdné soustavy s vice & ménd hladkym pribdhem hustoty.
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Jiz hrubé odhady ukazuji, Ze pro zachovani stability je nutnd existence
dostatetné velkého rozptylu rychlosti v kazdém bodé. Piesnéji je uréena
povaha poruch metodou tzv. ,,loklni analyzy*. Autor pro ni stanovil
podminku, #e minimélni rozptyl rychlosti o, musi k zachovani sta-
bility spliovat podminku o, = 3,36 . Gufk, kde @ je gravitadni kon-
stanta, y povrchové hustota soustavy a & epicyklick4 frekvence témét
kruhovych drah. ,Lokalni analyzu“ nelze aplikovat jen v ptipa-
dé poruch, .jejichZ vinovd délka je srovnatelnd s rozméry soustavy.
Pro okoli Slunce vychézi z vySe uvedeného vzorce o,;, = 20—35 km/s,
takZe Galaxie je na pokraji nestability. Autor se kloni k nazoru, %e v his-
torii Galaxie se stiidala ddobi stabilntho a nestabilniho stavu, kters
zanechala stopy ve formé spirdlni struktury a rozdilech v rozptylu
slozek rychlosti smérem ke galaktickému stiedu i ve sméru kolmém
na galaktickou rovinu.

MARLBOROUGE z vySetfovani ultrafialového excesu u trpaslikd pozd-
. nich tFid v okoli Slunce vyvozuje, Ze neni podstatného rozdilu v obsahu
kovi u hvézd v okoli Slunce a v Hyddach. Tento vysledek je v souladu
se zjidténim SANDAGE pro hvézdokupu NGC 188. Mar1L.BOROUGH dospél -
na zékladé toho k zdvéru, e mnoZstvi kovit v mezihvézdném prostiedi
v okoli Slunce zlstdvé téméf konstantnl béhem celé doby mezi zrodem
NGC 188 a Hy4ad.

Hovie a TvyLeER se zabyvali vysvétlenim pozorovaného mnoZstvi
hélia v nasi Galaxii. Galaxie mé zalivost asi 4 . 10%3 erg/s. Pfijmeme-li
stati Galaxie 3 . 1027 vtelin a délime je energii uvoliiujicf se pfi syntéze
1g hélia (6 .10 erg), dostavime pro celkové mnozstvi hélia, kieré
syntézou za dobu trvani Galaxie mélo vzniknout, hodnotu 2.10% g
coZ je jen 1/100 celkové hmoty Galaxie. Skuteény obsah hélia v kosmické
latce je viak pPibliZné 10krat véts{. U Slunce se shoduje hodnota vy-
poéitand na zdklad$ teorie vyvoje (pfibliZné 99, celkové hmoty Slunce)
s pozorovanym sloZenim primérnich sluneénich kosmickych paprskd.
Nesouhlas pro Galaxii veelku vede autory k zavéru, Ze jen mald Sst
hélia se vytvoiila pfi jadernych procesech ve hvézdich. Zakladni hmota
hélia musela vzniknout p¥i velkych kosmickych katastrofich, souvise-
jicich bud s modely rozpinajictho se nebo pulsujiciho vesmiru, nebo
s vybuchy nadhvézd. Vypodet s piihlédnutim k vytvéteni elektrono-
pozitronovych piri vede k zivéru, Ze pii teplotéch fddové miliard °K
miife byt ziskdno potfebné mmuoZstvi hélia.

12. EXTRAGALAKTICKE SOUSTAVY
7 praci vénovanych Velkému Magellanova mraénu (VMM) uvidime

t#i nejzajimavéjil. Lynei a WEsTERLUND sestavili katalog 483 hvézdo-
kup ve vndjiich oblastech VMM. Soustava kup tvoii elipticky tvar—
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Vétéina kup petii zfejmé mezi oteviené hvézdokupy. Hobpar zkoumal
diagram ,barva-hvézdna velikost’ ve VMM. Porovnénim s diagramy
otevienyeh hvézdokup v Galaxii se ukazuje, Ze pfi ztotoznéni hlavnich
posloupnost! je spoloupnost obrl ve VMM asi o 1™ vys nez v Galaxii.
FrasT vylettoval kinematiku plynnych mlhovin a veleobfich hvézd
v Magellanovych mraénech. Hodnota rozptylu rychlosti 9,6 4 1,1 km/s
mlhovin a veleobrii ve VMM ukazuje, ‘Ze tyto objekty jsou ziejmsé
zkonecentrovény v rovingé. Od této hodnoty se rovnéZz podstatné nelisi
rozptyl rychlosti mlhovin kolem mlhoviny 30 Dor. 5 veleobr v Malém
Magellanové. mraénu a 5 ve VMM maji velké rezidudlni rychlosti. Tyto
hvézdy se podobaji hvézddm O s velkymi rychlostmi v Galaxii. V Ga-
laxii je procento hvézd s velkymj rychlostmi ziejmé vys8i mezi hvézdami
Of nez mezi hvézdami O.

Honer studoval podrobné vlastnosti trpaslidi eliptické galaxie
NGC 185, kterd je satelitem M 31. Vzdalenost mezi ob&ma objekty . je
140 kiloparsek, hmota této galaxie je 150 miliént hmot Slunce. V jadie
galaxie je populace typu I v mnoZstvi 170 tisic hmot Shince. Celkova
hmota plynu v této galaxii je jen 40 000 hmot Slunce.

Arp vysetfoval spirdlni strukturu v M:31. Sklon vétvi k radiusvektoru
je ponékud strmé]éi v blizkosti jadra a kolme]s1 na okraji. Uhel rédius-
vektoru s vétvi je v M 31 83°, kdezto pmmema hodnota u splralmch
galaxii byva 75°. Spirdlni vétve M 31 jsou vyznadeny 688 emisnimi
mlhovinami ve vzdalenostech 8--14kpe od stfedu M 31. Zakladni
rovina M 31 je sklonéna k zornému paprsku pod dhlem 16°. Oblast
galaxie blize k ndm se vychyluje od zékladni roviny a svird se zornym
paprskem 1hel jen 11°. Tato deformace se tdhne aZ do oblasti, kde se
rozkladsd M 32. Je zfejmé, %e pravé M 32 vyvoldva pozorovanou defor-
maci v M 31. Protoze se M 32 promitd na pozorovany konec hlavn{
spirdlni v8tve, je mo#né, Ze pozorovani deformace v M 31 jé vyvolina
magnetickymi silami plazmy, a nikoliv gravitaéni silou.

Van pEN Brrer studoval hvézdné asociace ve spirdlni galaxii M 31.
V rozmezi 3—25 kiloparsek od jejtho jadra bylo zjisténo 188 asociaci.
V 62 pripadech se v asociaci vyskytuji hvézdy s emisnfmi darami.
V nékterych asociacich bylo nalezeno nékolik velmi éervenych hvézd,
které se podobaji veleobrim spsktralni tiidy M v hvézdokupich h a
4 Per. U mladsich asociaci byla zjisténa silndjsi koneentrace jasnych
hvézd ke sttedu. Zajimavé je rozdéleni asociaci smérem od stfedu
M 31: v kruhu o poloméru 3 kiloparsek se nevyskytuje ani jedna aso-
ciace, v mezich 3—9 kiloparsek je mélo asociaci a mezi 9—15 kilopar-
seky je jich 106. Hvézdné hustota veleobrlt jasngjsich nez —3ml1
absol. hv. vel. je 1000 hvézd/kpe?d, coZ je méné ner hustota veleobrft
v okoli Slunce. Autor k tomu ptipoust! vysvétleni, Ze Galaxie mozna
patil k pozdnéj§imu typu galaxii nez M31. Pokud se tyle rozmérd

212



asociaci, mé jich polovina prémér mensf ne% 400 pc a 13 jich naopak
prresahuje 1 kiloparsek.

Na palomarskych deskéch ze Schmidtovy komory, je% ziskal PEREX,
studoval VeETESNIK z4¥ivost kulovych hvézdokup a absorpel v galaxii
M 31. VereSnix dospél k zévéru, Ze skutedné barvy hvézdokup v M 31
nezavisi na jejich zé¥ivosti. Hvézdokupy, které se promitaji mimo oblast
'jadra a spirdlnich vétvi M 31, byly povaZovény za nezbarvend. Pritom
se viak ukézalo, Ze hodnota barevného indexu B-V je u nich 0,83,
co% je o 40,28 vice ne u kulovyeh hvézdokup v nasl Galaxii. Autor
vysvétluje tento rozdil mezihvézdnou absorpcl svétla ve sméru k M 31.
Cast hvézdokup, které byly diive povazovany za kulové, jsou ztejmé
bohaté ofeviené hvézdokupy. Maximum funkee svitivosti stejnd jako
pro kulové hvézdokupy v nasi Galaxii pfipadd do mezi M, = —825
a —8,m0. Autor déale uréil st¥edni hodnotu absorpee svétla v riznych
vzdélenostech od jadra M 31. Ve vzdilenosti 8 kiloparsek od stiedu
jadra je stfedn{ hodnota absorpee ve fotografické oblasti 0,8 na 1 kilo-
parsek. Tato hodnota rychle vzriistd smérem ke stfedu, kde presahuje
5™ na 1 kiloparsek. Z rozdéleni barevnych excesti kulovych hvézdokup,
které se promitaji do riiznych vzdilenost{ od velké osy, autor vyvozuje,
%Ze M 31 je k ndm piivricena severozdpadni stranou a jeji spirdlni vétve
se zavinuji.

Znatnd pozornost se vénuje galaxii M 82 a dalsim obdobnym gala-
xiim. L¥~NDs a SANDAGE popsali podrobné skutednosti svédéiei o tom,
Ze ve stiredu galaxie M 82 muselo dojit pred uréitou dobou k mohutné-
mu vybuchu. M 82 je klasifikovana jako nepravidelny objekt. Na foto-
grafiich v modrych a Gervenych paprsoich se jevi M 82 jako chaotické
spojeni svétlych a temnych past. Barevny index B-V = 0,91, coz
ztejmé neodpovidé integrilni spekirdlni t¥idé a lze to vysvétlit existenci
velkého mnoZstvi temné hmoty v M 82. Galaxie M 82 je zéroven zdro-
jem radiového zéfeni, jex mé do zna¥né miry, podobné jako Krahi
mlhovina, synchrotronni podstatu. Pétimetrovym dalekohledem byly
ziskény snimky v ¢are H, a ve Zlutych paprscich. Ukazuje se, Ze se do
vzdélenosti 3 kiloparsek podél malé osy na obé strany od roviny sou-
mérnosti vyskytuje hustéd soustave vldken. Tato vldkna se od roviny
soumérnosti pohybuji na obé strany rychlosti fddové 1000 km/s, coZ
svdddl o vybuchu, k n¥mu? doslo v centrdlni ésti asi pled puldruhym
miliénem let. Plny vykon zafeni v 8afe H, je asi 2. 10%0 ergfs. Celkova
hmota latky vyvrZené ze stiedu je téméi Sest miliéntt hmot Slunce a
kineticka energle pohybujieiho se plynu mize dosahovat az 2,4 . 105 erg.
Vyse zmingnd vldkna tvoii $asti smycek a shodu31 ge 8 ma.gnetlckyml
silodrami. Cast vldken vykazuje nejen emisni zéfent, ale i slabé zdfeni
spojité, coz svédéi o existenci synchrotronniho zéfeni. Celkové energie
synchrotronniho za¥eni od okamziltu vybuchu &ini témér 10°¢ ergd.
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Ve spektrech nékterych nepravidelnych galaxif, jako je napi. M 82,
existuji absorpéni ¢4ry Balmerovy série vodiku, podle éehoz by se dalo
soudit, ze v nich pfevlddé hvézdné populace Is charakteristickym prii-
mérnym barevnym indexem asi -0,23. Pozorovani vSak ukazuji na
znadné vyssi hodnotu barevného indexu (fadové --0,m8), coi svéddi
o prevladini hvézdné populace typu IL. Gurzapsax predpoklada, ze
v pravidelnych galaxiich typu M 82 nemohou mit Balmerovy absorpéni
S4ry hvézdny plvod, nybri jsou synchrotronni podstaty. Cely objem
téchto galaxii je vyplnén relativistickymi elektrony. Resonanéni troveil
mezihvézdného vodiku je znaéné excitovdna a celkové optickd hloubka
galaxie v Bardch Balmerovy série vodilku je znaiéng vétd# nez jedna.
Tato okolnost vede ke vzniku absorpénich ar této série ve spektru
galaxie. MARRARJAN pii rozboru vlastnosti galaxif typu M 82 dospivé
k domnénce, Ze nepravidelné galaxie predstavuji stadium vyvoje
galaxii, kdy jadro se vyéerpalo a byl prerufen vznik novych utvart.

BURBIDGE, BURBIDGEOVA a SANDAGE se rovnéZz zabyvali studiem
galaxil, v nichZ jsou pozorovany mohutné procesy v jejich jadrech.
Pro tyto galaxie jsou charakteristické tyto skuteénosti: mald jadra;
emisni éary ve spektrech jader, které svédéf o vysokém stupni excitace
atomi; $itka emisnich éar, kterd odpovidd podle Dopplerova efektu
rychlostem +4-800— 4250 km/s. U fady dalsich galaxif, jako M 82,
NGC 5128, 3C-295 atd. byly dile vySetfovany optické a radioastrono-
mické ddaje. Autofi v nich zobecnili: 1. Mohutné procesy mohou nasté-
vat jak v eliptickych, tak i ve spirélnich i nepravidelnych galaxiich.
2. Mohutnost pozorevanyech procesit je rtiznd, uvoliovanad energie je
déna v mezich 10%5—108 ergti. 3. Vznikajici procesy vyvolavaji jevy,
které je mozno pozorovat b&hem miliénu let od jejich zadatku. V pii-
padé objektti podobnych hvézddm je jejich aktivita déna &asovou
gkalou fadové tisice let. 4. Probfhajici procesy vyvolavaji pohyb plynu
o rychlostech. tisfett km/fs. 5. P¥i vybusich vznikaji mohutné proudy
relativistickych Eastic.

Pii studiu galaxif v HuBBLEOVE atlasu upozornil HAYWARD na detaily
ve struktufe, které maji tvar prstencil. Jejich vznik by bylo moZno
vysvétlit gigantickymi vybuchy, ke kterym v minulosti doflo. Priméry
prstenct jsou v rozmezi 100—5000 parsek.

KArpASEV se zabyval vysvétlenim podstaty rddiového zdroje Cyg-
nus A. Z riznych moznyeh variant se pfikldni k nézoru, %e radiové
zateni tohoto objektu je zplisobeno vyzafovidnim dvou mraden relati-
vistickyoh elektronti pohybujicich se po dobu ¢ v magnetickém poli.
Pfi rozumnych odhadech intenzity magnetického pole, a ze skuteénosti,
Ze spelctrum konéi u frekvence 1500 MHz, lze odhadnout dobu vyzato-
véni ¢ na 180 tisic — 1,3 miliénu let. Doba ¢ uddvé zdroverl i okam#ik,
kdy doglo k rozpinavému pohybu obou mraten; za predpokladu, Ze
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rozmér kazdého z ridiovych mradéen objektu Cygnus®A dosahuje Fa-
dov$ 50 kiloparsek, lze odhadnout rychlost rozpindni na 13—939,
rychlosti svétla. Podle ndzoru autora by bylo moZno timto zpisobem
objasnit i podstatu rddiového zdroje 3C-295.

MargarJAN zkoumal podstatu galexii typu E, SO, Sa a Sb, u nichz
se neshoduje integralni spektrélni t¥ida (A-F) s jejich celkovym barev-
nym indexem (40,6 az 41,1). V jedendcti ptipadech je pro tyto gala-
xie zndma fotometrie v systému U, B, V; ukazuje se, e stfedové oblasti
téchto galaxii maji zadporné barevné indexy, zvl4sté v ultrafialovém
oboru. Tento jev nelze vysvétlit vlivem emisnich ‘Gar v jadrech galaxii,
nebot u galaxii, jeZ zkoumal SEyFERT, poskytuji emisni Sary jader jen
5—15%,. celkového zmafeni. Mnohé z vySetfovanych galaxii vykazuji
ve spektru svych jader existenci kratkovloného spojitého zafeni, které
do celkové energetické bilance zéteni. jader piispivd jen mélo, ale ve
Zznatné mie pozméniuje jejich barvu. Kratkovlnné ziteni nemutZe byt
vyvolino modrymi obry, protoZe by jich muselo byt prili§ velké mnoz-
stvi. Autor se proto.pfikléni k my&lence, Ze kratkovinné zéfeni v jadrech
vySettovanyeh galaxii je netepelné podstaty a je vyvoléno aktivitou
jader, kterd souvisi s procesem formovéni novych subsystémf hvézd.

Hazarp pozoroval 76metrovym rédiovym dalekohledem v Jodrell
Bank na frekvencich 158, 237 a 610 MHz 14 jasnych galaxi{. Radiové
zaten{ bylo objeveno u 10 z nich, jez jsou spirdlami typu Sb a Sec. Jak
bylo zjisténo ji% diive, maji spirdlni galaxie rddiovou korénu rizné
mohutnosti. Prispévek radiové korény k celkovému radiovému zafeni
galaxie je v rozmezi 0—90%,. Vzhledem k tomu, #e ve spektralnich
indexech rddiového zafeni je maly rozptyl, da se predpokladat, Ze z4-
feni mé4 stejnou pricinu bez ohledu, zda vzniké v rozsahlé korénéd nebo
ve stfedu galaxie. Je proto malo pravdépodobné, Ze zdrojem relativis-
tickych &astic, které jsou pridinou radiového’zafeni kordny, by byly
supernovy, vybuchnuvdi ve spirdlnich ramenech. Podle minéni autoro-
va vznikajl relativistické $4stice v dfisledku katastrofickyeh procest a
spirdlni ramena maji pfitom jen tu tlohu, %e udriuji svym magnetic-
kym polem relativistické éstice a prodluzuji fazi rddiového zéfeni. Proto
nepravidelné a eliptické galaxie, které memaji spirdlni vétve, byvaji
slabdimi radiovymi galaxiemi.

WikLEN se zabyval teoretickym rozborem zéfivosti eliptickych ga-
laxii béhem Sasu. Za urditych predpokladi dospiva autor k zdvéru, Ze
u eliptické galaxie, kterd dosédhla stdfi 10 miliard let, ¢ini zména abso-
lutni bolometrické velikosti 0,096™ za miliardu let. Kosmologické dii-
sledky se projevuji v tom, Ze vezmeme-li v ivahu opravu na tento efekt,
zmen§i se znaéné parametr kiivosti prostoru.

H. M. Jomnsox a MacLrop vySetfovali prostorové rozdéleni super-
nov v galaxiich. S pfihlédnutim k vliva sklonu rovin galaxii k zornému
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paprsku se ukazuje, e koncentrace supernov k rovinam galaxii odpovida
koncentraci vyrazné definované hvézdné populace typu L. Ve spirdl-
nich vétvich jsou pozoroviny supernovy obou typh stejné Casto, aviak
mimo n& byly objeveny pouze supernovy typu L

13. QUASISTELARNI RADIOVE ZDROJE

Za posledni rok byla opravdu mimoiédné pozornost vénovéna ra-
diovym objektim typu 3C-273, které byly ztotoinény s optickymi
objekty.*) Z toho duvodu referujeme o pracich tykajicich se téchto
zajimavych objekt ve zvldstnim oddile. Vzhledem k tomu, %e skutedns,
podstata téchto objekt@ neni doposud. jasnd, mluvi se zatim o nich
jako o  quasistelarnich (tj. hvézddm ‘podobnych) radiovych zdrojich
a v anglické literature byvaji zkrdcend oznadovany ,,quasar‘.

RyLE vyhleddval systematicky dal$i objekty typu 3C-273 a 3C-48.
Radiové zdroje 3C-9, 3C-216 a 3C-245 byly ztotoinény s quasisteldr-
nimi objekty. Enormné modré barva téchto objekth potvrzuje, Ze patii
k dtvaram typu ,nadhvdzd (viz niZe). Rovnéi Hazarp, MACKEY: a
NicHOLSON ztotoinili pii zdkrytech Mdsicem daldi radiové =zdroje
s quasisteldrnimi objekty. Tak 3C-212 o rozmérech 7” X 15" byl zto-
toznén s optickym objektem o hv. vel. 19,5m; 3C-245 sestdvajici ze dvou
slo¥ek mengich ne% 0,5” a vzdélenych od sebe 3" s optickym objektem
18™ (je podoben zndmému objektu 3C-273) atd. Autofi poznamendvaji,
Ze mezi dosud ztotoznénymi radiovymi zdroji je 26—309, quasistelar-
nich. Autoti se domnivaji, Ze shoda rédiové struktury téchto objekth
s radiovymi galaxiemi svédéf pravdépodobné o tom, Ze quasisteldrnf
objekty pfedstavuji optickou fizi vzniku riddiovych galaxii.

V uplynulém chdobi bylo nutno jesté vyjasnit otézku, zda quasi-
stelarni zdroje jsou objekty mimogalaktické (pak vzhledem ke znaéné-
mu rudému posuvu jsou to objekty velmi vzdélené s enormné wvysokou
absolutni zativosti) nebo galaktické (nékteti autofi se snaZili vysvétlit
vysokou hodnotu gravitaéntho posuvu téchto objekti jejich enormné
silnym gravitaénim polem). GREENSTEIN a M. ScEmipT pii studiu
quasistelarnieh rddiovych zdroji 3C-48 a 3C-273 podali dikazy, prod
nelze pfijmout druhou moznost. Musela by ve zdroji v tom piipadé byt
tak vysok4 elektronova hustota, Ze by vyskyt zakézanych dar ve
spektru nemohl viibec prichdzet v Gvahu; kromé toho by stabilita ob-
jektu vyZadovala, aby mél rozméry fadové 10 ki, coi by na druhé
strané pro vysvétleni pozorované zafivosti v ¢ite H, vyzadovalo teplo-
ty 100 miliard °K. Extragalaktickd podstata rddiového zdroje 3C-273
byla zkouména je§té dalifmi nezdvislymi metodami. Rosinson, Vax

#) Viz Hvdzddiské rovenks 1985, str, 213.
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Damume 2 KorHLER zkoumali absorpei radiového zafeni tohoto objektu
neuvtrdlnim vodikem galaktické roviny v Gafe 21 em. ProtoZe opticks
tloustka neutrdlnibo vodiku smérem ke zdroji 3C-273 je velmi nizké,
byla misto bezprostiedniho méfeni profilu absorpce pouzita metoda
porovnani zafeni 3C-273 a sousedniho extragalaktického radiového
zdroje 3C-270, ktery je identicky s galaxii NGC 4261, na frekvenci
maxima profilu 8ary. Proto¥e v¥sledky méfeni ukézaly, %e optické
tloustka smérem k 3C-273 neni mensi nez ve sméru 3C-270, je zfejmé
3C-273 rowvnéz extragalaktickym objektem. JEFrERYS vySetfoval ze
14 fotografickych desek ziskanych v letech 1887—1963 absolutni
vlastni pehyb rédiového zdroje 3C-273. V mezich pozorovacich chyb
vychdzi vlastni pohyb nulovy, coZz rovnéZ svédél o extragalaktické
podstaté tohoto objektu.

Smrre a HoFFLEITOVA studovali na- starych harvardskych deskéch
od r. 1887 zmény jasnosti objektu 3C-273. Dospéli k témto zdvértim:
1. Primérné fotograficks velikost se za stoleti zeslabi o 0,2™; 2. Pravds-
podobné existuje uréitd perioda promsénnosti o délee asi 10 let; 3. V le-
tech 1927—1929 stoupla jasnost o vice nez 0,5™; 4. Po téchto vybusich
doflo k patrnému zeslabeni jasnosti. Tyto rychlé variace jasnosti svédeéi
o rozmérech zdroje zéfeni nejvyse nékolika svételnych dnt. Urdeni
rozmért 3C-273 podle doby ubyvéni jasnosti po velkych vybusich
ukazuje naopak na hodnoty nékolika svételnych let. '

Sanpace provadsl elektrofotometrickd méfeni mimo jiné u zdroje
3C-48 v systému U, B, V. Kiivky zmény jasnosti jsou ve tfech oblagtech
spektra zcela shodné. Béhem doby pozorovéni zhruba 600 dnt ménil
zdroj zdanlivou jasnost o 409%,, coZ v energetickych jednotkich odpovi-
da4 . 10% ergfs.

Spektrum radiového zdroje 3C-273 ve vizudlni a blizké ultrafialové
¢asti spektra studovali CHALONGE, DIvAN a ANDRILLAT 193cm daleko-
bledem na Haute Provence. Podle riiznych spektrdlnich éar byl zjistén
rudy posuv z = 0,161.

M. ScamipT & MarrEEWS urdili na zékladé rudého posuvu vzdale-
nosti quasisteldrnich objekt@ 3C-47 a 3C-147. Prvni objekt je vzdédlen
4.1 miliardy svételnych let a m4 absolutni jasnost —23™; druhy je vzda-
len 5,3 miliardy svét. let a jeho absolutni jasnost dosahuje —25m@.

Hazarp, Mackry a Smmvans urdili z pozorovani zékrytu rédiového
zdroje 3C-273 Misicom, %e mé dvé sloiky, pritem?Z spektrilni index
slofky A je —0,9 a sloZky B je nnlovy. Slozka B se velmi blizko ztotoZ-
Huje s hvézdou o hvézdné velikosti 13™ a sloZka A se slabou mlhovinou
pobli% této hvézdy. Slofka A sestdvd =z jadra o priméru 2” a halo o pri-
méru 6”. U slozky B mé jadro asi 0,5” a halo asi 7", pfidemz viak jadro
vyzaiuje 80%, celkového zdfeni slozky B. Rovnéi BamLey, BRANSON,
Ersmorzs, Scurver a dal§ spolupracovaici potvrdili dvojakost zdroje
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3C-273 pii dal§im zdkrytu tohoto zdroje Mésicem a zjistili, Ze obé sloZ-
ky maji razné velké priuméry pii pozorovanich na raznych frekvencich.

Struénou zminku o modelech ,nadhvézd“ Hoviea a FowLmra
z Hvézdatské rotenky 1965 rozvedeme nynf podrobnéji. HovLe a Fow-
LER se zabyvali vysvétlenim podstaty silnych radiovych zdroji. UvaZo-
vali o moZnosti, Ze by se gravitadni energie galaxif pfeménila na energii
relativistickych éastic. ProtoZe je v¥ak energie interakee galaxif ziejmé
nedostadujiei, nebot p¥i ni na sebe efektivné phsobi jen plynné slozky,
posuzuji autori v jadrech galaxii existenci objektu podobného hvézdsé,
aviak o velmi vysoké hmoté, Fddové 105—108 hmot Slunce. Takova
,hadhvézda musi byt zeela konvektivni, teplota v jejim stiedu do-
sahuje 80 miliéna °K pii ,,hofeni vodiku a 400 milién °K pfi ,,hote-

ni** hélia. Efektivni povrchové teploty, které tomu odpovidaji, jsou 70
a 150 tisic °K. Relativistické édstice vznikaji v procesu predévani
thlového momentu ,,nadhvézdy* obklopujicimu prostiedi. P¥i hmotd
100 miliéntt hmot Slunce &ini minimélni energie, kterd se uvoliiuje ve
formé relativistickych elektronti, 1058 ergli. Doba, b&hem ni% se uvol-
nuje energie, je definovana délkou vodikového cyklu jadernych reakei,
tj. fadové dva milidny let. Po skondeni vodikovych a héliovych reaket
se ,nadhvézda* zaéne smrstovat, avsak pri stiedové teploté radove
1 miliardy stupiia se kontrakee v disledku vyzafovani neutrina zastavi.
V zévéreéném stadiu mé kritickou dlohu vytvofeni elektrono-pozitro-
novych partl. Za predpokladu hydrostatické rovnovihy je za téchto
podminek celkové4 energie kladné. Soustava tak dosdhne velkych dyna-
mickyeh rychlostf. V idealizovaném pripadé kulové soumérné kon-
trakece pokracuje imploze*) az k relativistické mezi, kdy totdlni poten-
cidlni energie nadhvézdy se blizi Mc? (M je hmota ,,nadhvézdy* a ¢ rych-
lost svétla) a je nutno uvazovat efekty obecné teorie relativity. Autofi
viak povazuji za pravdépodobnéjsi situaci, kdy poddteéni stav neni
piesné soumérnj nebo ,,nadhvézda“ rotuje. V tom piipadé je moiné
vyvrzeni hmoty fddové 10 miliéntt hmot Slunce rychlostmi bhzkyml
rychlosti svétla, tj. s dynamickou energii 1020 erg/g.

Aby se vyhnul hypotéze o existenci ,,nadhvézd®, snazil se. Worrser
vysvétlit mohutné radiové zdien{ nékterych zdroji uvoltiovanim ener-
gie pii srdzkdch hvézd. Jak ukazuje piiklad SEYrERTOVY galaxie
NGC 4151, mohou mit jidra nékterych galaxif rozméry mensi nez 1 par-
sek, pak mohou byt srdZky mezi hvézdami dostateéné dasté. Bdhem
10 miliént let by se tak pii srdZkéch mohla uvolfiovat energie rychlosti
asi 10%6 erg/s, coZ je dostatetné pro vysvétleni rddiovych galaxii. Hovr
v odpovédi na tyto ndzory pochybuje, Ze by hmota jidra vyse uvedend
galaxie byla tak vysokéd. Je-li tomu tak, pak stejné pii nutnd zédporné

*) Opak exploze = zhrouceni.
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totélni energii musi vyvoj vést k vytvofeni objektu o hmoté 106—108
hmot Slunce, ktery odpovid4d modelu, jejz popsali HovrLe a FowrLEr.
Pri priblizné 10 srdzkach hvézd za rok by bylo tétko vysvétlit pozoro-
vané variace v jasnosti objektt 3C-48 a 3C-273, jejichZ periodicita je
Tadové 1 rok.

FrrLp povazuje quasisteldrni radiové zdroje za kulové galaxie, které
pravé vznikaji z gravitadné nestabilnfho intergalaktického oblaku.
K vysvétleni vysokych energii a kratké fasové 8kily je tieba za po-
&atedni parametry mraéna vzit hmotu fadové 100 miliard hmot Slunce,
polomér asi 200 kiloparsek a hustotu 1028 gfem3. Autor piedpoklads,
%e smritovini probihd a% do poloméru 120 parsek, kdy je vznikdni
hvézd jiZz z poloviny hotovo, maximalni radidlni rychlost padu dosahuje
2600 km/s a smrifovani se stabilizuje rotaci. Z porovnini s pozorova-
nymi radidlnimi rychlostmi v radiovych zdrojich 3C-48 a 3C-273 autor
vyvozuje, %e v soudasné dobé jsou-jejich rozméry 2600 a 560 parsek
a doba, kterd uplynula od tdobi minimélntho rozméru, je 3 miliény
2 300 tisic let, pfidem# zdroje jsou ji% ve stadiu expanze & jejich zafivost
je v podstatd definovana obyéejnymi hvézdami.

Ze zndmych kvalitativnich charakteristik rddiovych hv&zd a jejich
vzdalenosti odhaduje SELOVSEIS jejich priméry rddové na desitky-
stovky parsek a hmoty nejvySe na stamiliény hmot Slunce. Rozméry
jejich obdlek znaléné prevysuji rezméry jader vyzafujicich spojité spek-
trum, u nich#% dosahuji poloméry jen asi 1000 astr. jedn. Jako prvotni
piiéinu vybuchu ,,nadhvézdy* povazuje autor zhrouceni galaltického
jédra o hmoté 10—100 miliént hmot Slunce nebo jiného suprahmotného
utvaru, ktery bezprostfedné zkondenzoval z intergalaktického prosttedi
a-nesouvisi s Zddnou galaxii.

Skrovskrr a Karpa¥ev upozornili na mo#nou tlohu, kterou mé
vyzatovéni gravitadnich vin pii gravitadnim zhrouceni suprahmotnych
téles o hmotéch ¥4du 108—10%8 hmot Slunce. Jedté pfed dosaZenim
gravitaéniho poloméru” mohou gravitatni vlny undfet energii Fadu
1054—1058 ergfs, coz odpovid4d nékolika stim klidovyech hmot Slunce
za vtefinu. Takovd velikd ztrdta energie miiZe podstatnd ovlivnit jak
samotny proces kontrakee, tak i mohutnost vyzafovani elektromagne-
tickych vin.

Srrovskis je déle nazoru, #e ,nadhvézdy® (nap¥. 30-273) a super-
novy (napf. Krabi mlhovina) jsou pfibuzné objekty o rfiznych rozmé-
rech. Podstatnou zvldstnosti téchto objektlh je to, Ze stdle trvd vznik
relativistickych &4stic v jidrech. V pripadé zdroje 3C-273-B je jadro
o rozmérech ptiblizné 1000 astr. jedn. zdrojem optického sychrotronniho
zéfeni. Podle nézoru autorova neprodélalo toto jédro gravitaéni zhrou-
ceni, nybr% se jen piibliZilo ke gravitaénimu poloméru. Mohutné zéfent
gravitaénich vin vyvolané za téchto podminek rotaci mize byt zdrojem
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energie k urychlen{ ¢4stic na relativistické energie. KARDASEV vyvozuje,
#%e pri zhrouceni suprahmotnych téles, vzniklych z mezihvézdného nebo
intergalalktického prostiedi, je mo%né pfeména podstatné éasti klidové
energie v energii vnéjétho magnetického pole. Kdy# se smritujic téleso
priblizi ke gravitaénimu poloméru, vzniké zdfeni vnéjitho magnetického
pole, coZ vede ke vzniku relativistickych hydromagnetickych vln,
které mohou podmifiovat eruptivni jevy a urychleni kosmickych pa-
prekd v rddiovyeh galaxiich.

Koneéné Skrovsrw na zédkladd spektralnfho rozboru quasisteldrniho
zdroje. 3C-273 .uéinil nékteré zdvainé obecné zavéry o objektech toho
druhu. ProtoZe ve spektru 3C-273 chybi patrny Balmerftiv skok, znamens,
to, %e plynovd mlhovina, kterd obklopuje jeho jadro, mé efektivni
teplotu fddu 30 000 °K. Mlhovina je ionizovina ultrafialovym zéfenim
jadra, je# se zeela pohleuje. V mlhoving musi byt rozvrstvend ionizace.
Autor dokazuje, Ze mlhovina obklopujici jadro 3C-273 je uzavienym
rozpinajicim se obalem. Std¥i quasisteldrniho zdroje je podle odhadu
rychlosti expanze fadové nékolik tisic let. Stejné stéfi vyplyvé z analy-
zy slozky radiového zdroje 3C-273-B. Naproti: tomu stafi zdroje 3C-
273-A je radové nékolik set tisic let. Autor dochazi na zakladé toho
k dilezitému zavéru, #e uvolnovani energie u podobnych objekttt ma
rekurentni povahu. To plati i pro ridiové galaxie i pro jddra norméalnich
galaxif. Skrovskrr navrhl proto hypotézu, podle niz zdroje typu Cyg-
nus A jsou quasisteldrnimi objekty, pozorovanymi mezi dvéma vybuchy.
Rekurence vybusnych procest je jednou z nejpodstatnéjsich. charalkte-
ristik metagalaktickyeh zdroji radiového zéfeni.

14. METAGALAXIE

Prorixarox ztotoznil nékteré radiové zdroje nového Cambridgeského
katalogu 4C s kupami galaxii. Ze 435 vySetiovanych objektl se jich 22
shoduje s kupami galaxii, z toho ve 12 pifpadech pfipadaji tyto radiové
zdroje do stfedovych oblasti kup v mezich 0,4 poloméru kupy. Podle
autora neni ziejma zavislost mezi poétem célent v kupé a pravdépodob-
nosti radiového zafeni kupy.

Ruprickr zkoumal na obloze plochy, které obsahujl nejblizd! riizné
koncentrované kupy galaxii. Podle zpracovanych vysledkd se zd4 byt
potvrzena hypotéza ZwickyHo, Ze blizké a ne pFili§ vzddlené kupy ga-
laxif obsahuji difuzni latku, kterd zaclonuje velmi vaddlend kupy galaxii.

MARRARTAN vySetioval fetizky galaxii, které se vyskytuji bud mimo
kupy, nebo v chudych rozptylenych kupach galaxii. Do vyzkumu byly
zahrnuty takové Fetizky, které sestdvaji alespon ze Sesti sloZek, pritemz
vzdélenost mezi jednotlivymi slozkami neni vétsi nez 3—4 jejich pri-
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méry. Pravdépodobnost ndhodného vytvofeni takovych Tetizkl je mald.
V fetizcich chybi téméF Uplné spirdlni galaxie; dasto se vyskytuji fe-
tizky se slozkami, Iteré se dotykaji. Slozky fetizkd mivaji vysokou
zéY¥ivost. Zvla§té byly vySetfoviny takové Yetizky v Palomarském
atlasu v souhvézdi Panny & Ryb. Podle ndzoru autorova mohou byt
fetizky podobné jako lichobéiniky jednou z forem vzniku malych
skupin galaxif. Retizky nejsou stabilnf; napi. fetizek v souhvézdi Ryb
se rozpadne v dobé kratsi nez 200 miliéna let.

Po d¥ivéjsich numerickych vypodtech vyvoje hvézdokup, kieré pro-
védél von HOERNER,*) pristoupil nyni k podobné metodd AArRsETH
pro vypoéet dynamického vyvoje kup galaxif. Podet galaxii je uvazo-
vén mezi 256—100 Sleny a p¥i blizkych vzdjemnych setkénich, je brana
v Gvahu jejich protdhlost. Hmotnéjsf galaxie se pritbéhem Zasu rychleji
koncentrujl ne% méné hmotné. Relaxaéni doba vychdzi 2—3krit deldi
ne# podle teoretického vypodétu CHANDRASEKHAROVA. Koneéné roz-
déleni rychlosti se bli#f rozd&leni podle Maxwellova zdkona. Unik élent
z kupy nebyl zaznamenan. V pfipadech, kdy byly za podatelni stav
vzaby modely nepravidelnych tvart (v jednom pripadé tvar pismene
V 8 nulovymi poééteénimi rychlostmi élentt a v drubhém piipadé elipticka
kupa s malymi ndhodnd rozdélenymi rychlostmi, ptiéem# tieti prosto-
rové souradnice byla vzata ndhodné), se obd kupy nejprve smrstily a
potom opét rozitily. V pribéhu doby nastdva opét koncentrace hmot-
néjsich élent ke stiedu a vytvaii se staciondrni jadro.

V minulych letech jsme nékolikrat referovali o tom, ze v kupach
galaxif jsou rezidudlni rychlosti élent kupy vySSi, nez to odpovida
staciondrnimu stavu. Finzi nyni navrhl hypotézu, kterd tento jev vy-
svétluje pii platnosti rovnovéZného stavu v kupé. Autor navrhuje
zménit Newtonliv zdkon tak, Ze ve vzdélenostech fadové kiloparsek
a vice ubyvé piitazliva sila podstatné pomaleji ne# se étvercem vzdé-
lenosti (7—2). Navrhuje se jind forma pro vyjadifeni ptitazlivé sily F
mezi hmotami m, a m, pro r vezristajici nade viechny meze: I’ =
= km;m 0 %(p[r)¥? misto F = km,m,r~2, kde o je uréitd charakteristic-
k4 délka. Tato hypotéza mlZe byt aplikovina na jiné astrofyzikalni
problémy, jako je rozdil v odhadech hmoty Galaxie ziskanych z pohyba
nestejné vzdalenych objekt® nebo nesouhlas pozorované kiivky rotace
v M 31 od kfivky vypoditané dynamicky apod.

*) Viz Hvdzdaisks rotenlka 1963, str. 186 a 1965, str. 194.
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Josip Kleczek
SESTIJAZYENY
ASTRONOMICKY SLOVNIK

976 str. — viz. 94,50 Ké&s (anglicky, rusky, né-
mecky, francouzsky, &esky, italsky)

Kleczkiy slovnik obsahuje astronomickou ter-
minologii v Sesti Fefech: anglicting, ruSting,
némding, francouzitingé, &eltin€ a italStind.
Mimo astronomické terminy jsou ve slovniku
i hlavni vyrazy pomocnych véd, dlleZité pro
astronomii, napF. z matematiky, optiky, spek-
troskopie, atomové fyziky, statistiky, geofyziky
apod. V prvni &asti jsou terminy uspoiadiny
podle obori. Druhou &éstl slovniku jsou abe-
cedni seznamy termind podle jazykd. PFi-
pojend &isla odkazuji na pofadové &islo v prvé
&asti.

Josip Kleczek — pracovnik Astronomického
tstavu CSAV v Ondiejové — vice neZ 10 let
shromaZdoval material, ktery pak po kritickém
zhodnoceni a vybéru zafadil jako hesla do
zvoleného systému slovniku. V tom mu po-
méhalo témér 200 vyzna€nych odbornikd z ce-
[ého sv&ta; kromé astronomil i gecofyzikové,
matematikové, meteorologové ¢&i specialisté
v raketové technice. Na koneéné redakci se vy-
znamnym zplisobem podilela Mezinarodni astro-
nomickad unie, a to prostifednictvim svych nd-
rodnich komitétl a velkych observatofi, s nimiz
byl autor ve styku. Byly pfitom vytvoFeny nové
terminy pro pojmy, které v nékterych jazycich
nebo v&dnich oborech dosud neexistovaly, a
opraveny terminy nespravné,

THIRD CONSULTATION ON SOLAR-
PHYSICS AND HYDROMAGNETICS,
TATRANSKA LOMNICA

224 str. — 76 obr. — 18 pfil. — broZ. asi
51,— K&s (anglicky) ’
Publikace Astronomického dstavu CSAV pitina-
5i referaty a diskusni pFispévky z,, Tieti porady
o slunedni fyzice a hydromagnetice*, které se
ziicastnilo 40 odborniki ze socialistickych statd,
z toho 19 z CSSR.

Kniha se zabyvd obecnymi otdzkami Slunce,
periodiénosti slune€ni soustavy, slune&nimi
skvrnami, chromosférickymi erupcemi, pro-
tuberanci, sluneéni korénou, radioastronomic-
kym vyzkumem Slunce a otdzkami vlivu Slunce
na Zemi.

Referdty jsou publikovdny v tom pofadi, v ja-
kém byly na konferenci v Tatranské Lomnici
pfedneseny. jde o piivodni v&decké price nebo
o hodnoceni soufasného stavu vyzkumu. Refe-
rity jsou dopln&ny Fadou grafd a literatura je
zde citovana do konce roku 1964.



Obrazek na obailce je detailni zdb&r mésifniho
povrchu ziskany americkou lundrni sondou
Ranger 8

ACADEMIA

NAKLADATELSTVI
CESKOSLOVENSKE AKADEMIE VED
Yodickova 40, Praha 1 — Nové Mésto



